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12.5 Goniometrische functies differentiëren.

Opgave 49:
a.

b. xy cos
c.

xy sin
d. )2sin(  xy )1cos(  xy

)2cos(  xy )1sin(  xy

Opgave 50:
a.

1:1  amppery 
2:2  amppery 

b.

1: 3
2

1  amppery 
3: 3

2
2  amppery 

c. xya 2cos2:2 2 
xya 3cos3:3 2 
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Opgave 51:
xy 3cos

xy 3sin3

Opgave 52:
a. uxxf cos2cos)(  met xu 2

dus 2u
xxuuxf 2sin222sinsin)( 

b. xxxg cos)( 
xxxxxxxg sincossincos1)( 

c. uxxh sin43)2sin(43)( 3
1   met 3

12  xu
dus 2u

)2cos(82)2cos(4cos4)( 3
1

3
1   xxuuxh

d. uxxj sin1610))1(sin(1610)( 2
1  met )1(2

1  xu
dus 2

1u
))1(cos(8))1(cos(16cos16)( 2

1
2
1

2
1  xxuuxj

Opgave 53:
a. ubaxxf sin)sin()(  met baxu 

dus au 
)cos()cos(cos)( baxaabaxuuxf 

b. ubaxxg cos)cos()(  met baxu 
dus au 

)sin()sin(sin)( baxaabaxuuxg 

Opgave 54:
a. xxxf 2sin)( 

xxxxxxxf cos22sin22cos2sin1)( 
b. *

Opgave 55:
a. xxxf 2cos)( 

xxxxxxxf 2sin22cos22sin2cos1)( 

b. xxxg 3sin)( 2 
xxxxxxxxxg 3cos33sin233cos3sin2)( 22 

c. )13sin(2)(  xxxh
)13cos(6)13sin(23)13cos(2)13sin(2)(  xxxxxxxh

d. xxxj 2
1cos31)( 

xxxxxxxj 2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

2
1 sin1cos3sin3cos3)( 

Opgave 56:
a. I: xxxxf sinsinsin)( 2 

xxxxxxxf cossin2cossinsincos)( 
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II: 22sin)( uxxf  met xu sin
dus xu cos

xxuuxf cossin22)( 
b. *

Opgave 57:
a. 22cos)( uxxf  met xu cos

dus xu sin
xxxxuuxf sincos2sincos22)( 

b. 22 2sin2)( uxxg  met xu sin
dus xu cos

xxuuxg cossin44)( 

c. 22 21cos21)( uxxh  met xu cos
dus xu sin

xxxxuuxh sincos4sincos44)( 

d. 22 3sin3)( uxxxxj  met xu sin
dus xu cos

xxuuxj cossin6161)( 

Opgave 58:
a. 33sin)( uxxf  met xu sin

dus xu cos
xxuuxf cossin33)( 22 

b. xxxg 2sin)( 
xxxxxxxxxg cossin2sincossin2sin1)( 22 

c. uxxh  sin2)( met xu sin2 
dus xu cos

x
x

x
x

u
u

xh
sin22

cos
cos

sin22
1

2
1

)(







d. )cos(2)( 2xxxj 
)sin(4)cos(22)cos(2)cos(2)( 22222 xxxxxxxxj 

Opgave 59:
a. xxxf coscos)( 2 

xxxxf sinsincos2)( 
0sinsincos2  xxx

0)1cos2(sin  xx
1cos20sin  xx

2
1cos0sin  xx

 3
2

3
1 120  xxxxx

4
1

3
1 )(min f

2)(max f

4
1

3
2 )1(min f
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b. 4
3

3
2 )(  fyB

3)( 3
2  f

bxy  3 door ),( 4
3

3
2

b 3
2

4
3 3

b 33
2

4
3 

33 3
2

4
3  xy

Opgave 60:
a. 0)( 2

1  fyA

xxxxxxxf sincossincos1)( 
 2

1
2
1 )( f

bxy  2
1 door )0,( 2

1 

b 2
4
10 

2
4
1 b

2
4
1

2
1   xy

b.   )(fyB

1)(  f
bxy  door ),(  

b 
0b

xy  en deze lijn gaat door )0,0(
c. 030,0)1sin()1cos()1( f dus geen top voor 1x

Opgave 61:
a. xxxf sin3sin)( 2 

0cos3cossin2)(  xxxxf

0)3sin2(cos xx

3sin20cos  xx

3sin0cos 2
1 xx

 3
2

3
1

2
1

2
1 1  xxxx

4
3

3
1 )(min f

31)(max 2
1 f

4
3

3
2 )(min f

31)1(max 2
1 f

b. 3)( 2
1

4
1

6
1  fyA

2
1

2
1

6
1 13)(  f

bxy  )131( 2
1

2
1 door )3,( 2

1
4
1

6
1 

b 6
1

2
1

2
1

2
1

4
1 )13(3

b 6
1

2
1

2
1

2
1

4
1 )13(3



GETAL EN RUIMTE HAVO WB D3 H12 §5 - 25 - AUGUSTINIANUM (LW)

6
1

2
1

2
1

2
1

4
1

2
1

2
1 )13(3)13(  xy

c. 3cos3cossin2)(  xxxxf

xxxy cos3cossin21  en 32 y intersect geeft:
 3

419,414,3  xx

3)(  f

3)1( 3
1  f

Opgave 62:
))(sin( dxcbay 

beginpunt: dx 
periode: c

2

max: cdperiodebeginpuntx 24
1 

bay 
min: cdperiodebeginpuntx 2

3
4
3 

bay 
))(cos( dxcbay 

beginpunt: dx 
periode: c

2

max: dx 
bay 

min: cdperiodebeginpuntx  2
1

bay 


