Hoofdstuk 16: Toepassingen van de differentiaalrekening

16.1 De afgeleide functie

Opgave 1:
a  f(x)=6x"+ 6\/_—34 — 6x* +6x7 —6x"
X

FU(x) = 24x° 430t + 2405 = 2413 4 4 22

EEES

b. g(x):5\/x2—8=5\/_:5u% met u = x* -8 dus u' = 2x
5

g'(x)=2%u7%-u’: > ‘U= ———2x= o

2u 2x* -8 x* -8
2 2
10 i b S S WP W
X X X X

h(x)=3-x7%= 3—%
X

d k(x)=32x-1)"+8x=3u"+8x metu=2x-1dusu' =2
K'(x)=21° u'+8=21(2x-1)°-2+8=42(2x-1)° +8

Opgave 2:
a A:§+3\5—3t=3t1+3t3—3t
d—Az—st-2+1%f%—3=—iz+i—3
dt 2 24t
b. P=5¢%+./6q+15=5¢% +u =5¢° +u* metu=6g+15 dusu’' =6
1 1 1 3
P'(q)=10q +iu ? -u'=10g + u'=10¢ + ———-6=10g + ———
2 2Ju 2./6g +15 J6q +15
2 2
c. r=Sp tep+3_bp +2—p+§=6p+2+3p_1
p p PP
d—R:6—3p’2=6—%
dp P
Opgave 3:
f@9-SLE) _793-784_
19-15 04 ’

b. f(x)=-05x*-3)*+8=-05u"+8 met u=x>-3dusu’ =2x
f'(x)==2u®u' =-2(x*-3)°- 2x = —4x(x* - 3)°
f'(3) =-2592
c. y,=f@=0
f'() =32
y =32x+ b door (1,0)

0=32+b
b=-32
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y=32x—-32

Opgave 4:
a gx)= 2x—£+1: 2x —4x 7t +1
X

g'(x)=2+4x7 = 2+i

2
X

g'(3) =25 >0 dusg stijgt
b. y,=3

g'(2)=3

y=3x+b door (2,3

3=6+b

b=-3

[ y=3x-3

Opgave 5:
a y=2x-9%x*+12x+4

y'=6x"—18x +12

y'(Q=12
¥(30) - y(3) _1312-13 _ 121
0,01 0,01
121712 1000 = 0,8% S | I
12
c. y'(2=0

inde grafiek zie je dat je te maken hebt met een minimum
d y,=/(4=36

y'(4) =36

y =36x+b door (4,36)

36=144+5
b=-108 k: y=36x-108

Opgave 6:

a ¢ =25-7p*
q'(12,50) = 5,78 euro per stuk

b. ¢=25-7p°* =0
y, = 25— 7x"* de optie zero geeft: x = 24,10
q(24,10) = 252 dus 252 stuks
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Opgave 7:

a y=4x+£+2=4x+x’l+2

X
1

y=4-x2=4-"=0

2
X

1
xZ
x2=1
X

=4

4

|~

= =_1
=2 vV X=73

min f(2) =6

b. y=26x—x2+8=2Ju +8=2u"+8 met u=6x—x2dusu =6-2x

1

r__ 2 !
yi=u‘’-u

j— 1 u’
Ju

6-2x=0

—2x=-6

x=3

max 1(3) =14

Opgave 8:

a  E(n) = 0,481 —0,006n°
E'(n) =0,48-0,012n
E'(40)=0

b. E'(n)=0,48-2an
E'(16) =0,48-32a =0
-32a =-0,48
a =0,015

c. E'(n)=048-2an=0
—2an =-0,48

024

Ca

n

Opgave 9:

K'=3-10°¢*-6-10°%¢+5=0

1
- \6x —x?

(6—2x) =

6—2x

—=0
\6x — x?

-0.2

K' geeft de snelheid waarmee de kosten veranderen, dus als deze snelheid minimaal moet

zijn moet je K' differentiéren.

K"=6-10°¢—-6-10° =0
6-10°¢=6-10"
¢ =1000

K'(1000) = 2dus 2 euro per stuk

Opgave 10:

a N'(t)=-3t*+12t+15
N"(t)=-6t+12=0
-6t =-12
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t =2 dusna2 uur

b. N'(0)=15
N'(t) =-3t* +12t +15=15
—3%+12t=0
-3(t-4)=0
t=0 v t=4
dus na4 uur

Opgave 11:

Grafiek C

De kosten zijn eerst afnemend stijgend en daarna toenemend stijgend.
De helling isoveral positief maar daalt eerst en stijgt daarna.

Opgave 12:

a

b.

C.
d.
e
f.

de grafiek van y daalt

de grafiek van y gaat over van toenemend stijgend in afnemend stijgend
de grafiek van y gaat over van afnemend dalend in toenemend dalend
de grafiek van y gaat over van afnemend stijgend in toenemend stijgend
de grafiek van y is afnemend stijgend

de grafiek van y heeft een minimum

Opgave 13:

a

b.
o
d.
Opgave 14:
y=&5?3=5ﬁ—3
y’:Z%x%-————
Degrafiek van y' ligt boven de x-as, dus de grafiek van y
stijgt.

Degrafiek van y' daalt, dus de grafiek van y is afnemend
stijgend.

Opgave 15:

a

de grafiek van £ ligt onder de x-as en stijgt

dy

de grafiek van - stijgt en snijdt de x-as

de grafiek van £ ligt boven de x-as en daalt

de grafiek van & heeft een laagste punt dat boven de x-as ligt

dx

5

o

K'=3g? 129 +13

degrafiek van K’ ligt boven de x-as, dus de grafiek van K
stijgt

degrafiek van K' daalt eerst dusis er sprake van een
afnemende stijging

daarna stijgt de grafiek van K’ dusis er sprake van een

toenemende stijging
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b. MK =3q*-12q+13

W_K:6q—12

dq

De grafiek van di\;[—K ligt eerst onder de x-as, dus de
q

=

grafiek van MK daalt. :

Daarnaligt de grafiek van di\;[—K boven de x-as, dus de
q
grafiek van MK stijgt.
Dus de marginale kosten MK nemen een minimale waarde aan.

_£_q3—6q2+13q+15_

c. GK q° —6q+13+E
q q q
dOK _ 5, 615
dq q

De grafiek van dg—K ligt eerst onder de x-as dus de grafiek
q
van GK daalt.

De grafiek van dg—K ligt daarna boven de x-as dus de grafiek van GK stijgt.
q

Dus de gemiddelde kosten GK nemen een minimale waarde aan.

Opgave 16:
a N(63)=97,6

dus 97,6

- 290 = 143,3 miljoen mannen

b. cil_];] = 0,000135¢% - 0,2295

de grafiek van ig_]j ligt eerst onder de
x-as, dus de grafiek van N daalt.

Daarnaligt de grafiek van C;—];] boven de

x-as, dus de grafiek van N stijgt.
Dus N neemt een minimale waarde aan.

C. cil—];] =0,000135¢* —0,2295 =0

0,000135:% = 0,2295
t? =1700

t =412 dusin 1981
N(41,2) =945

94,5

——-100% = 48,6%
194,5

GETAL EN RUIMTE VWO WA D4 H16 §1 -5- AUGUSTINIANUM (LW)



