16.2 Regels voor het differentiéren

Opgave 17:
a p'(x)=6x*+2x
b. f'(x)=2x
g'(x)=2
f'(x)-g'(x)=2x-2=4x
C. hee

Opgave 18:
a f(x)=x2x+1?

f'(x)=1-(2x+1)°% +x-3(2x +1)? - 2= (2x +1)° + 6x(2x + 1)?

b. g(x)=xv1-3x

1 3x
"(x) =1-+1-3x +x- —3=41-3x -
&) 241—3x 241-3x

c. h(x)=5x+x*(x*+D"*

R(x)=5+2x-(x* +D"® + x?-1,8(x* +2)°® - 2x =5+ 2x(x* +1)*® + 3,6x° (x> +1)°°
d. k(x)=6(2x —Dv2x -1 =6(2x - 1"

K(x) =9(2x~1)? - 2=18J2x -1

Opgave 19:
a y=(x+3)(2x-5)?

y'=1-(2x-5)*+(x+3)-2(2x-5)- 2= (2x - 5)* + 4(x + 3)(2x - 5)
b. y=@x"-DVx*+4
2_
y'=2x-4x’ '1'44-()62—1)-;-2)c=2xvx2+4+x()C Y

Nx*+4 Nx%+4
c. K=7g100—¢q
1 1q
K'=7-/10-¢g+7¢-————--1=7100- ¢ - ————
2,/100-¢ 2,/100—g¢q
d A=5°-1tJ2-3
1 3
A =152 -1-42-3¢t -t ——— . -3=15/>—/2-3¢ +
2\2-3t 2\2-3t
Opgave 20:

a [5x3]' = [5-x3]' =0-x° +5-[x3]’ =5-[x3]'

b [a- /@] =la] - f@+a[r@] =07 +a-[r@] =a-[rx)]

Opgave 21:

a 8(x+D2+3x+1)=(x+DB(x+1)+3)=(x+1)(8x+8+3) = (x+1)(8x +11)

b. 6(2x-1)°-2(2x-1)* = (2x-1)*(6(2x—1) - 2) = (2x -1)*(12x -6 2)
=(2x-1D*(12x -8)
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Cc. (x+3V5-x—-25-x=+5—x(x+3-2)=(x +1)\/E

d (2x-3)(x-7)°-(x-7)° = (x-7*((2x-3)(x-7)*-1)
= (x=7)%((2x - 3)(x* —14x + 49) -1)
= (x=7)%(2x® — 28x% + 98x — 3x? + 42x — 147 -1)
= (x - 7)%(2x® - 31x? +140x — 148)

Opgave 22:
3 X 3 x+3
a Jx+—==

NrAN NN S
3 1-x 3 4—x
; \/E+\/1—x:\/1—x+\/l—x:\/l—x
o e \/x52x+3 i \/x:2++33 ’ \/x52x+3 ) xi/%g
4 2(2x -1 4 4x—-2-4 4x-6
: 2\/2)6—__\/2)6_1: \sz_l)_\/ZX—lz J2x -1 :\/Zx—l

Opgave 23:
a  f(x)=4xBx-1°

f'(x)=4-(3x—1)°+4x-53x-1)*-3=4(3x-1)° +60x(3xr—-1)*
= (3x —1)*(4(3x —1) + 60x) = (3x —1)*(12x — 4+ 60x) = (3x —1)*(72x — 4)
b. g(x)=x1-x%)*
g'(x) =1- (1- x2)* + x- 41— x%)% - —2x = (1- x?)*(1— x* —8x? ) = (1— x*)}(1- 9x?)
C. h(x)=xv2-2x
B(x)=142-2x 4 =2y L 22 X

2J2- 2¢ J2-2x J2-2x J2-2¢

2—3x
2—2x

Opgave 24:

a  f(x)=xv3+2x

1 X 3+ 2x X
f'(x)=1-N3+2x +x - ———-2=+/3+2x + = +
23+ 2x V3+2x  3+2x 3+2x

min f(-1) =-1 EAVEERY R EERE
c. »v,=9
1’ =4
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y=4x+b door (39)
9=12+5

b=-3

k: y=4x-3

Opgave 25:
a gx)=x(2-x)"+2
g®)=12-x)"+x-42-x)°-1
=(2-x)"—4x(2-x)®
=(2-x)%(2—x—4x)
=(2-x)°(2-5x)
b. g'(x)=(2-x)*(2-5x)=0
2-x=0 v 2-5x=0
-x=-2 v —-5x=-2
x=2 v x=%
max g(2) = 4,62144 ﬁ
min g(2) =2
c. P(0,2
g'(0)=16
y =16x + b door (0,2)
2=b
7 y=16x+2

Opgave 26:
a t'(x)=3
n'(x)=1
t'(x) § B
n'(x) 1
b. as ) ,((x)) =3 danisde helling van de grafiek constant, dus zou de grafiek een rechtelijn
ni{x
zZijn, wat niet het geval is.

Opgave 27:
_x+1

a y=
x—4
, (x=4)-1-(x+D)-1 x-4-x-1 -5
(x—4)? (x—4)? (x —4)?
-2x+3
x+7
y,:7+(x+7)-—2—(—22x+3)-1:7+—2x—14+§x—3:7_ 17 :
(x+7) (x+7) (x+7)

b. y=7x+

3x?

6—x

C. y= +4x°
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,_ (6—x)-6x—f25x2 '_1+12x2 _ 36x — 6x2 Jr2-3x2 1242 = 36x—3);2
(6—x) (6—x) (6—x)
_ 4x + x°
Y e 5
, (8x*=5)-(4+3x%)— (4x+x°)-16x
7= (8x2 —5)?
B 32x% + 24x* —20-15x* — 64x* —16x*
- (8x? —5)?
8x* —47x*-20
(8x% —5)?

+12x?

Opgave 28:

a A= 2
3+ 2t
A,:(3+2t)-0—2—2-2+5: 4 45
(3+2) (3+2)
b. K:Zq_i
qg+8
_(q+8)-0—1-1_2 1

+
(g +8)° (g+8)°

+5¢

K'=2

3
c P= 2 =u® metu:—2 dUSu’z(lJFQ)'O_zZ'l: _22
l+gq l+gq (1+9q) 1+ q)

2 Y -2 4 ~2 —24
' 7 =3 2’ 2~ 2
1+q) (@1+9q) A+q9)° A+q)° (A+9)

4
d N:[ij 0 metuzidu5u':(t_l)'2_22t'1=2t_2_22t= —22
-1 -1 (-1 (-2 (t-2)

2zj3 _2 83 -2 —e4t
1

P':3u2-u'=3-(

T P P T

N'=4u3-u’:4-( =
t_

Opgave 29:
a P(45)=1409

P(6,5) =1433
143,3-140,9
140,9
_(1+x)-0-50-1 50 I

1+x)?  (+x)? 1\
de grafiek van P’ ligt boven de x-as dus de grafiek van i \
P isstijgend 7 S~
degrafiek van P’ daalt, duser is sprake van een s
afnemende stijging bij de grafiek van P

-100% =1,7%

b. P'=
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intersect geeft x = 6,9, dusvoor x > 6,9

Opgave 30:
20p +1600

4p+5
20(4p +5) = 20p +1600
80p +100 = 20p +1600
60p =1500
p =25 dus 25 euro

, (4p+5)-20-(20p +1600)-4 80p+100-80p -6400  —6300
T (4p +5)° T @p+5’  (4p+D)
voor iedere waarde van p geldt ¢’ < 0 dus de grafiek van g daalt

dus bij een verhoging van de prijs zal de verkoop afnemen
C. ¢'(18)=-106 dusmet 1,06 euro per kist

=20

Opgave 31:
[d—P} =519
dt 1=4

5’—;9 =0,7% per dag
_ (¢? +1)- (200r —100) —100(¢* —¢ +1) - 2¢
(t* +1)?
B 200¢° —100¢% + 200¢ —100— 200¢° + 200¢2 — 200¢
(t* +1)°

b. P

~100¢* —100
(2 +))?
P'()) =0 indegrafiek zie je dat je te maken hebt met
een minimum
_100(x* —x+1)
N x> +1
intersect geeft 49,98 dus 49,987 = 350 dagen
d. [d—P} =149
dt |,_g
P(8) = 87,69
87,69+ 1,49 =100
1,49 =12,31
t =8,26 dus 8,26-7 =58
dusna 8-7+58=114 dagen

en y, =98

1

GETAL EN RUIMTE VWO WA D4 H16 §2 -10- AUGUSTINIANUM (LW)



Opgave 32:
a y=4G@x-2°=4*metu=3x-2dusu'=3

y' =12u® -u' =12(3x — 2)* - 3=36(3x — 2)°
_x+8 x 8

b. y= = =7+7:x’1+8x’2
-1 16
"= —x?-16x =S -
4 x> x°
C. y=4&Jx?—3=4Ju =4u" metu=x*-3dusu =2x
y'—Zu%-u'—i-u'— 2 2x = ax
Ju \x? -3 Vx? -3
d. y=6xv/5-4x
1 12
y' =6-45-4x +6x- ———— - —-4=6/5-4x —
24/5—-4x V5 —4x
e. y:%=3(2x—7)_4:3u_4metu:2x—7du5u':2
(2x-7)
y’:—12u’5-u’=_];2-u'= _125-2: _245
u (2x=7) (2x-=7)
f. y:4x2-\/;:4x2-x%=4x2%
' =10x" =10xv/x
g y=5x++1-x
1 1
y'=54+4—"-—--1=5-——+
2J1-x 21-x
3 2
h. y=—+—=3"+2x"
4 x? 3x s
-6 2
"= By P-2xt=— -
y 3 x3 3x2
i y:5x\/5_=(5x)1%=u1% met u =5x dusu’'=5
v =13u -u'=11/Bx .5=71+/Bx
Opgave 33:

a f(x)=x*@1-x)°
F'(x)=2x-1-x)°%+x*-6(1-x)°-—1=2x(1—x)® —6x(1—x)°
= (1-x)*(2x(1— x) - 6x%) ) = (1— x)®(2x — 2x% — 6x7) = (1— x)®(2x —8x?)
b. g(x)= ZxZW
’ 2 2 1 2 2x°
g(x)—4x-\/ﬁ+2x ﬁ 2x—4x\/ﬁ o
B 4x(1-x?) B 2x° B 4x —4x° - 2x° B 4x — 6x°

\/1—x2 \/1—x2 - V1-x? - VJ1-x?

. X
S (2x-1)°

c. h(x)
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(2x-1°-1-x-32x-1)*-2
(2x-1)°

_(2x-D°-6x(2x-1?

- (2x-1)°

_(2x-D?*(2x—1-6x)

- (2x-1)°

_ —4x-1

(2x-D*

n'(x) =
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