Hoofdstuk 1: Vergelijkingen en ongelijkheden.

1.1 Tweedegraadsvergelijkingen

Opgave 1:

[, I1, 1V en V zijn tweedegraads vergelijkingen.
I11 is een eerstegraads vergelijking en V1 is een derdegraads vergelijking.

Opgave 2:

a x*+6=5x

x> =5x+6=0
(x=3)(x-2)=0
x=3 v x=2
x(x-1) =12

x> -x-12=0
(x-4x+3)=0
x=4 v x=-3

o

c. 2x?=5x
2x?-5x=0
x(2x-5)=0

x=0 v 2x=5
x=0 v x=23

d x=x°
—x*+x=0
—x(x-1)=0
x=0 v x=1

e x*=11
x=+11 v x=-411

f. x*+4=1
x> =-3
geen oplossingen

Opgave 3:

a 3W*-6x=24
3x?-6x-24=0
x> -2x-8=0

(x=4(x+2)=0
x=4 v x=-2
b. 3x*-6x=-3(x-6)
3x? -6x=-3x+18
3x?-3x-18=0
x*-x-6=0
(x=3)(x+2)=0
x=3 v x=-2
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c. 2x*-3x=2
2x?-3x-2=0
x:3i\/9+16:3i5
4 4
3+5 3-5

=——=2 Vv x=——=-—
4 4

d 05x2-2x-6=0
x?—4x-12=0
(x-6)(x+2)=0
x=6 v x=-2

e x*-3x=5x-93
x*-3x=5x-15
x> -8x+15=0
(x-3)(x-5=0
x=3 v x=5

f.  2x°-5x=3x
2x*-8x=0
2x(x-4)=0
x=0 v x=4

X

N[~

b. 2x?=9x+5
2x?-9x-5=0
‘e 9++481+40 9x11
4 4

x:9+11:5 v xzﬂL:—O,S
4 4

c. 3(x+2%+5=80
3(x+2)°*=75
(x+2)* =25
x+2=5 v x+2=-5
x=3 v x=-7

d 1(x-3?-3=5
1(x-3)?*=8
(x—3)? =16
x-3=4 v x-3=-4
x=7 v x=-1
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e -—-(2x-1D)*+5=1
-(2x-1)*=-4
(2x-1)*=4
2x-1=2 v 2x-1=-2
2x=3 v 2x=-1
x=13 v x=-3

f. 8-3(4x-5°%=5
—3(4x-5)*=-3
(4x-5)* =1
4x-5=1 v 4x-5=-1
4x=6 v 4x=14

x=13 v x=1

Opgave 5:

a x>-5x=0
x(x-5)=0
x=0 v x=5

b. x*’-5x=14
x?-5x-14=0
(x=7(x+2)=0
x=7 v x=-2

c. x*-5=14
x? =19
x=419 v x=-419

d.  x*-5=14x
x> -14x-5=0

 14++/196+ 20
2
__l4+216  14-4216
2

T2

(1)

(2x-D(3x+6)=0
2x=1 v 3x=-6
x=%3 v x=-2
(2x-1)(3x+6) =9x
6x° +12x —3x —6=9x
6x°=6

x*=1

x=1 v x=-1
(2x-1)-3x=6
6x°-3x—-6=0

__3+4/0+144 32153

12 12

—

Q@
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h. (2x-1)-3x=6-9x
6x*-3x+9x—-6=0

6x°+6x—-6=0
x2+x-1=0
L —lEVird ~1+4/5
2 2
Opgave 6:

a (x+3)*=16x
x% +6x+9=16x
x> -10x+9=0
(x-9(x-1)=0
x=9 v x=1
(2x+3)* =-16
geen oplossingen
2(x+3)% = —4x
(x+3)% =—-2x
xZ+6x+9=—-2x
x> +8x+9=0

L _—8:/64-36 ~8++/28

o

o

2 2
(2x+3)(4-x)=9
8x—2x>+12-3x=9
—2x?>+5x+3=0

x:—Si\/25+24:—5i7
-4 -4

x:£=3 v x:_5+7:—%

-4 -4
(-4x+3)* =36
-4x+3=6 v —-4x+3=-6
-4x=3 v —-4x=-9

3

- _3 —-21
xX=—3 Vv =23

f. —4(x+3)% =4«
(x+3)% =—x
x°+6x+9=—x
x> +7x+9=0

_7+/49-36 -7+413

o

(1)

2 2
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g x*—-(x+D*=(x+3?
x2—(x*+2x+1) =x*>+6x+9
x2—x?-2x-1=x*+6x+9

—x?-8x-10=0

x*+8x+10=0

__—8+V64-40 -8+y24
2 2

h. (x+3)°+(x+2?*=25
x2+6x+9+x°+4x+4=25
2x*+10x-12=0
x> +5x-6=0
(x+6)(x-1) =0
x=-6 v x=1

Opgave 7:

a x’-x-6=0
(x=3)(x+2)=0
x=3 v x=-2

b. x*+2x-6=0

D =4+ 24 =28 > 0 dus twee oplossingen
Cc. D=p®+24>0 klopt atijdwant p® >0 dus p®+24> 24

dus er zijn altijd twee oplossingen

Opgave 8:

a D=(-7°-41p=49-4p>0
—4p >-49
p<12%

b. D=(-5°?-4-2--p=25+8p>0
8p >-25
p>-33%

c. D=4"-4.-3--p=16-12p>0
-12p > -16
p<13

d D=(-3°-4-1.-p=9-p>0
-p>-9
p<9

Opgave 9:
a D=p°-4-1.25=p*>-100>0

p*>100
p<-10 v p>10
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b. D=p*-4.1.4=p*-16<0
p® <16
-4<p<4
cC. D=p°-4--2.3=p*+24>0
dus voor iedere waarde van p zijn er twee oplossingen

Opgave 10:
a 1+2+p=0

p=-3
x?+2x-3=0
(x+3)(x-1H=0
x=-3 v x=1
b. 4p-22+10=0
4p =12
p=3
3x*-11x+10=0

L 11£4121-120 _11£1

6 6
x=11+1=2 y lel—lzg
6 6
Opgave 11:
a 3x+1=0
Ix=-1

x =—% duseriséen oplossing
b. D=3-4.p-1=9-4p>0 A p=0
-4p>-9
p<2%
dus p<0 v O<p<2:

Opgave 12:

a D=5"-4.p-2=25-8p>0 A p=#0
_8p>-25
p<33
dus p<0 v 0<p<3i

b. D=(-3)?-4.-p-—-4=9+16p>0 A p=#0
16p > -9
P>
dus-2<p<0 v p>0
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Opgave 13:
a D=1"-4.2.p=1-8p<0
-8p<-1
P>3
b. D=1"-4.p-p=1-4p*>0 A p=#0
—4p® > -1
pi<3
-i<p<i
dus-3<p<0 v O<p<i
c. D=p*-4.2.1=p*-8>0

p>>8
p<—\/§ v p>\/§

Opgave 14:

a D=6°-4-p-9=36-36p=0 v as p=0 6x+9=0
—-36p =-36 6x =-9
p=1 x=-1%

x*+6x+9=0
(x+3)(x+3)=0

x=—
b. D=p°-4-1.1=p*>-4=0
2=4
p=2 v p=-2
x> +2x+1=0 v x?-2x+1=0
(x+D(x+) =0 (x-D(x-1)=0
x=-1 x=1
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