2.2 Tweede- en derdegraadsfuncties

Opgave 14:

a

b.

C.

Zie de figuur hiernaast.
(27)
y,=x>—4x+5
tableset: tblstart=1
Atbl=0,1
v, neemt af tot aan x = 2 en daarnaneemt y, toe.

Dus het punt (2,1) is het laagste punt van de grafiek van f.

Opgave 15:

a

b.

C.

a

yp=2x°—x*—4x+2

calc-menu optiemaximum: x=-1 A y, =3
cac-menu optieminimum: x=2 A y, =—6
dus max f(-1) =3 en min f(2) =-6

kleinste functiewaarde: f(2) = -6

grootste functiewaarde: f(5) = 39

B, =[-6,39]

kleinste functiewaarde: f(—4) = -42
grootste functiewaarde: (-1 =3
B, =[-423]

Opgave 16:

kleinste functiewaarde: f(-1) = -4
grootste functiewaarde: f(3) =12
B, =[-412]
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b. kleinstefunctiewaarde: f(0) =3
grootste functiewaarde: f(3) =12
B, =[312]

c. Kkleinstefunctiewaarde: 1(2) = f(4) =11
grootste functiewaarde: f(3) =12
B, =[1112]

d. Kleinstefunctiewaarde: f(8) =-13
grootste functiewaarde: f(4) =11
B, =[-1311]

Opgave 17:
kleinste functiewaarde: f(4) =1

grootste functiewaarde: f(-3) =44
B = [114%]

Opgave 18:

a y,=3ix*-3x-2
calc-menu optiemaximum: x=-2 Ay, =2
calc-menu optieminimum: x=2 A y, =—6
max f(-2)=2 en min f(2) =—6

b. kleinste functiewaarde: f(-5) = -18,25
grootste functiewaarde: f(-2) =2
B, =[-18,25.2]
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c. Kkleinstefunctiewaarde: f(-4) = (2) =—6
grootste functiewaarde: f'(6) =34
B, =[-6,34]

Opgave 19:
a y, =-5x"+12x+12

calc-menu optie zero: x =316
D, =[0;3,2]

b. calc-menuoptiemaximum: x =12 A y, =192
B, =[0,19,2]

Opgave 20:

a y, =-x"+6x+1
calc-menu optiemaximum: x=3 A y, =10
top (310)

b. verschuif de grafiek van opgave a 10 naar beneden
dus y, = —x*+6x-9 dus p=-9

Opgave 21:
a D=(-6)2-4-2-p=36-8p=0
—8p=-36
p=43
b. D=36-8p>0
~8p>-36
p<43

Opgave 22:

a
[

2 snijpunten 1 snijpunt
D>0 D=0

~

geen snijpunten
D<O0
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Opgave 23:
a D=(5%-4--1.p=25+2p=0
2p=-25
p=-123
b. D=25+2p<0
2p<-25
p<-121

Opgave 24:

a D=p*-4.3.3=p*>-36=0
p>=36
p=6 v p=-6

b. dalparabool waarvan de top onder de x-as ligt, dustweesnljputen met de x-as.
D=p*-36>0 ‘ ~ ‘
p=6 v p=-6
p<-6 v p>6

) /

AN

Opgave 25:
a  minimum, dus de grafiek van f, iseen dalparabool, dus p >0

negatief minimum, dus de top ligt onder de x-as, dus de graflek heeft twee snijpunten met
dex-as,dus D >0 . ;
D=(2p)*-4-p-3=4p*-12p>0
4p(p-3)=0
p=0 v p=3
p<0 v p>3 /
dus p >3
b. maximum, dus de grafiek van f, iseen bergparabool, dus p <0
negatief maximum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek heeft geen snijpunten
met de x-as, dus D <0
O<p<3
dus p<0 A O<p<3
dus voor geen enkele waarde van p heeft de grafiek van £, een negatief maximum.

Opgave 26:

a.  negatief maximum, dus de top ligt onder de x-as, dusdegraflek van f heeft geen
snijpunten met de x-as, dus D < 0. ‘ ‘
D=p*-4.--1.2p=p*+8p<0
p(p+8)=0
p=0 v p=-8
-8<p<0

NS
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b. f,(2p)=-4
~(2p)*+p-2p+2p=-4
~4p® +2p° +2p=-4
~2p°+2p+4=0
p’—-p-2=0
(p+D(p-2)=0
p=-1 v p=2

Opgave 27:
a. minimum, dus de grafiek van f, iseen dalparabool, dus p >0

negatief minimum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek van f, heeft twee

snijpunten met dex-as, dus D >0
D=(p+2?°-4-p-3>0
p>+4p+4-12p>0

p>-8p+4>0
+./64— +
p:&_6416:8_&ﬁ "/
2 2
<8—vﬁ§ >8+vﬁ§

\V4
2 Pz

dusomdat p >0 moet gelden: 0< p <

8—/48 8++/48
v o p>
2 2
b. maximum, dus de grafiek is een bergparabool, dus p <0

positief maximum, dus de top ligt boven de x-as, dus de grafiek van f, heeft twee
snijpunten met dex-as, dus D >0

8—/48 y 8+¢E§)

>
2 Pz
dus p<0

(p< (p<0)

Opgave 28:

a ax’+bx=0
x(ax+b)=0
x=0 v ax=-b

b

x=0 v x=——
a

dus de twee snijpunten met dex-aszijnvoor x=0 v x= _b
a

. : . . 0+-2
de top ligt precies midden tussen deze twee snijpunten, dus x,,, = > L=-2L

b. +c¢ betekent dat de grafiek van opgave a met ¢ omhoog wordt verschoven.
De x-coordinaat van de top verandert niet door deze verticale verschuiving.
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Opgave 29:

__p
top _4
Vp =22 p)’ +p-ip+1

_1
X _Zp

§p’ =
p* =64
p=8 v p=-8
Opgave 30:
—-p
top _7: ;p

Vp =(-3p)°+p-—ip+3=1p’-ip®+3=—-1p*+3

Detopligtopdelijn y=x+1dusy,, =x,, +1
—1p*+3=-ip+1

-1ip?+ip+2=0

p°-2p-8=0

(p+2)(p-4)=0
p=—-2 v p=4

Opgave 31:
-6 3
a X, =-—=-—
2pp
Yiop :p-(—%)z+6-—%+1:p-%—%+1:%—§+1:—%+1:—2
_8__3
P
p=3

b. p=3 dusdeqgrafiek iseen dalparabool, dus de extreme waarde is een minimum.

Opgave 32:
_p+t2_-p-2 -p 2 _ 11
2p 2p 2p 2p 2 p
Vp =P (3=2)°+(p+2)-(-3-2)+5

=p G+i+H)+-3p-1-1-2+5

top

=3p+l+5—-5p—2+3
Vp =~ 4P~ 3 +4=3
-3p—5+1=0
—4p*-1+p=0
p>—4p+4=0
(p-2°=0
p=2

GETAL EN RUIMTE VWO WBD1 H2 §2 -10-

AUGUSTINIANUM (LW)



Opgave 33:
_—(p-4_-p+4_-p 4 _1 2
o 2p 2p 2p 2p 2

Vip =P (3427 4 (p-4)(-3+2)+3
:p(%—%+§)—%p+2+2—%+3
=3P 2+5-3p+T-%
=—3p—5+5
Detopligt op delijn y =x+9 dusgeldt: y,, =x,, +9.
—iP—2+5=—3+2+9
n=—2x—-4+5eny,=2+83
calc-menu optieintersection geeft: x=-2 v x=-12
dus p=-2 v p=-12

Opgave 34:
a

,ararrsrsw 8 3 10
: P

=—x*+7
dus alle toppen liggen op de parabool y = —x? +7
c. ziedefiguur hiernaast

3 4 5 B 8 48 10
*

Opgave 35:
- P
Xop =57 = 4p dus p :%xmp
4
Vip = —3X +ix-x-6=—1x"+3x"-6=1x"-6

Dus alle toppen liggen op de kromme y = 1 x* -6
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Opgave 36:
__6_ 3 g _ 3
=-—=-2dus p=—-—

T2 X.op
Viop :—E-xz+6x+—§:—3x+6x—§:3x—§
X X X X

Dus alle toppen liggen op de kromme y = 3x _3 .
X

Opgave 37:
=_—[2)=%p dus p =2x

top

Yiop = x?+2x-x+2-2x=—x*+2x* +4x = x* + 4x

Dus alle toppen liggen op de kromme y = x* + 4x.

Opgave 38:
o = sz _t du5p=i
2p° p X0

Viop =(%)2-x2—2-%-x+3:x%-x2—2+3:1—2+3:2

Dus alle toppen liggen op de kromme y = 2.

Opgave 39:

_P _
op — Z -
Dus dlle toppen liggen op de kromme x = 1.

1
X 2

Opgave 40:

Vip =P () +52+2
:p.r;_% 1
—b-d+
=4 " T
= 2=6

24p =3

P=3

b. x,, _ -1 dus p=—
2p mep
3 3 3

ytop:E:4' 1 > 2%op

mep Xtop

Dus éalle toppen liggen op de kromme y = -1 x.
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Vip =P (2)?-10-2+ p+3
= ~§—%+p+3
=2-2+p+3
=-2+p+3

Detopligt op delijn y =—x—5 dusgeldt: y,, =—x

-24+p+3=-2-5

p p
~2+p+8=0
~20+p*+8p=0
p>+8p-20=0
(p+10)(p-2)=0
p=-10 v p=2

ds p=-10 geldt x,, =35

1
-3 en Yiop

_ =25
10

-5

-10+3=—-1 dus max f(-3) =-41

1

ds p=2gddt x, =3 eny, =-2+2+3=-75 dusmin f(23)=-75

Dus alle toppen liggen op de kromme y = -5x +2+3.
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