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2.2 Tweede- en derdegraadsfuncties

Opgave 14:
a. zie de figuur hiernaast.
b. )1,2(
c. 542

1  xxy
tableset: tblstart=1

 tbl=0,1
1y neemt af tot aan 2x en daarna neemt 1y toe.

Dus het punt )1,2( is het laagste punt van de grafiek van f.

Opgave 15:
a. 3

223
3
2

1 4  xxxy
calc-menu optie maximum: 31 1  yx
calc-menu optie minimum: 62 1  yx
dus 3)1(max f en 6)2(min f

b. kleinste functiewaarde: 6)2( f
grootste functiewaarde: 39)5( f

]39,6[fB

c. kleinste functiewaarde: 42)4( f
grootste functiewaarde: 3)1( f

]3,42[fB

Opgave 16:
a. kleinste functiewaarde: 4)1( f

grootste functiewaarde: 12)3( f
]12,4[fB
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b. kleinste functiewaarde: 3)0( f
grootste functiewaarde: 12)3( f

]12,3[fB

c. kleinste functiewaarde: 11)4()2(  ff
grootste functiewaarde: 12)3( f

]12,11[fB

d. kleinste functie waarde: 13)8( f
grootste functiewaarde: 11)4( f

]11,13[fB

Opgave 17:
kleinste functiewaarde: 1)4( f
grootste functiewaarde: 2

14)3( f
]4,1[ 2

1fB

Opgave 18:
a. 233

4
1

1  xxy
calc-menu optie maximum: 22 1  yx
calc-menu optie minimum: 62 1  yx

2)2(max f en 6)2(min f

b. kleinste functiewaarde: 25,18)5( f
grootste functiewaarde: 2)2( f

]2;25,18[fB
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c. kleinste functiewaarde: 6)2()4(  ff
grootste functiewaarde: 34)6( f

]34,6[fB

Opgave 19:
a. 12125 2

1  xxy
calc-menu optie zero: 16,3x

]2,3;0[hD
b. calc-menu optie maximum: 2,192,1 1  yx

]2,19;0[hB

Opgave 20:
a. 162

1  xxy
calc-menu optie maximum: 103 1  yx
top )10,3(

b. verschuif de grafiek van opgave a 10 naar beneden
dus 962

1  xxy dus 9p

Opgave 21:
a. 083624)6( 2  ppD

368  p

2
14p

b. 0836  pD
368  p

2
14p

Opgave 22:

2 snijpunten 1 snijpunt geen snijpunten
0D 0D 0D



GETAL EN RUIMTE VWO WBD1 H2 §2 - 8 - AUGUSTINIANUM (LW)

Opgave 23:
a. 02254)5( 2

12  ppD
252 p

2
112p

b. 0225  pD
252 p

2
112p

Opgave 24:
a. 036334 22  ppD

362 p
66  pp

b. dalparabool waarvan de top onder de x-as ligt, dus twee snijputen met de x-as.
0362  pD

66  pp
66  pp

Opgave 25:
a. minimum, dus de grafiek van pf is een dalparabool, dus 0p

negatief minimum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek heeft twee snijpunten met
de x-as, dus 0D

012434)2( 22  ppppD
0)3(4 pp

30  pp
30  pp

dus 3p
b. maximum, dus de grafiek van pf is een bergparabool, dus 0p

negatief maximum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek heeft geen snijpunten
met de x-as, dus 0D

30  p
dus 300  pp
dus voor geen enkele waarde van p heeft de grafiek van pf een negatief maximum.

Opgave 26:
a. negatief maximum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek van pf heeft geen

snijpunten met de x-as, dus 0D .
08214 22  ppppD

0)8( pp
80  pp

08  p
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b. 4)2( pf p

422)2( 2  pppp
4224 22  ppp

0422 2  pp
022  pp

0)2)(1(  pp
21  pp

Opgave 27:
a. minimum, dus de grafiek van pf is een dalparabool, dus 0p

negatief minimum, dus de top ligt onder de x-as, dus de grafiek van pf heeft twee
snijpunten met de x-as, dus 0D

034)2( 2  ppD
012442  ppp

0482  pp

2
488

2
16648 




p

2
488

2
488 




 pp

dus omdat 0p moet gelden:
2

488
2

488
0





 pp

b. maximum, dus de grafiek is een bergparabool, dus 0p
positief maximum, dus de top ligt boven de x-as, dus de grafiek van pf heeft twee

snijpunten met de x-as, dus 0D

)0()
2

488
2

488
( 





 ppp

dus 0p

Opgave 28:
a. 02  bxax

0)(  baxx
baxx  0

a
b

xx  0

dus de twee snijpunten met de x-as zijn voor
a
b

xx  0

de top ligt precies midden tussen deze twee snijpunten, dus a
ba

b

topx 22
0






b. c betekent dat de grafiek van opgave a met c omhoog wordt verschoven.
De x-coördinaat van de top verandert niet door deze verticale verschuiving.
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Opgave 29:

p
p

xtop 4
1

4







1)(2 4
12

4
1  pppytop

912
4
12

8
1  pp

82
8
1 p

642 p
88  pp

Opgave 30:

p
p

xtop 2
1

2





333)( 2
4
12

2
12

4
1

2
12

2
1  ppppppytop

De top ligt op de lijn 1 xy dus 1 toptop xy

13 2
12

4
1  pp

022
12

4
1  pp

0822  pp
0)4)(2(  pp
42  pp

Opgave 31:

a.
pp

xtop
3

2
6






211116)( 9189189323
2  ppppppptop ppy

39  p

3p
b. 3p dus de grafiek is een dalparabool, dus de extreme waarde is een minimum.

Opgave 32:

ppp
p

p
p

p
p

xtop
1

2
1

2
2

22
2

2
2












5)()2()( 1
2
121

2
1  pptop ppy

511)( 2
2
111

4
1

2  ppp pp

31 2
2
11

4
1  pp pp

341
4
1  ptop py

011
4
1  pp

012
4
1  pp

0442  pp
0)2( 2 p

2p
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12
1

2
1 topx

Opgave 33:

ppp
p

p
p

p
p

xtop
2

2
1

2
4

22
4

2
)4(












3))(4()( 2
2
122

2
1  pptop ppy

322)( 8
2
142

4
1

2  ppp pp

pp pp 8
2
14

4
1 72 

54
4
1  pp

De top ligt op de lijn 9 xy dus geldt: 9 toptop xy .

95 2
2
14

4
1  ppp

54
4
1

1  xxy en 2
12

2 8 xy
calc-menu optie intersection geeft: 122  xx
dus 122  pp

Opgave 34:
a.

b. p
p

xtop 2
1

2



 dus topxp 2

722  xxxytop

72 22  xx
72  x

dus alle toppen liggen op de parabool 72  xy
c. zie de figuur hiernaast

Opgave 35:

p
p

xtop 4
4
1





 dus topxp 4
1

666 2
8
12

4
12

8
1

4
12

8
1  xxxxxxytop

Dus alle toppen liggen op de kromme 62
8
1  xy
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Opgave 36:

ptop p
x 3

2
6




 dus
topx

p
3



x
x

x
xx

x
xx

x
ytop

3
3

3
63

3
6

3 2 

Dus alle toppen liggen op de kromme
x

xy
3

3  .

Opgave 37:

p
p

xtop 2
1

2





 dus topxp 2

xxxxxxxxxytop 442222 2222 

Dus alle toppen liggen op de kromme xxy 42  .

Opgave 38:

pp
p

xtop
1

2
2

2  dus
topx

p
1



23213232)( 211221
2  xxxy

xxxtop

Dus alle toppen liggen op de kromme 2y .

Opgave 39:

2
1

2


p
p

xtop

Dus alle toppen liggen op de kromme 2
1x .

Opgave 40:

a.
p

xtop 2
1



ppptop py 1
2

12
2

1 )(  

ppp
p 1

2
1

4
1

2 

ppp
1

2
1

4
1 

ppp 4
4

4
2

4
1 

64
3  p

324 p

8
1p

b.
p

xtop 2
1

 dus
topx

p
2

1


top
xx

top x
p

y
toptop

2
3

2
2

1

3
4

3
4
3







Dus alle toppen liggen op de kromme xy 2
11 .
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Opgave 41:
a. pptopx 5

2
10 

310)( 525  ppy pptop

35025
2  pp pp

35025  ppp

325  pp

De top ligt op de lijn 5 xy dus geldt: 5 toptop xy

53 525  pp p

0820  pp

0820 2  pp
02082  pp

0)2)(10(  pp
210  pp

als 10p geldt 2
1

10
5  topx en 2

1
10
25 310  


topy dus 2

1
2
1 4)(max f

als 2p geldt 2
5topx en 2

1
2
25 732 topy dus 2

1
2
1 7)2(min f

b. ptopx 5 dus
topx

p
5



3
5

53
525

3
5

25 
top

top
topx

ptop x
x

x
py

top

Dus alle toppen liggen op de kromme 35 5  xxy .


