HOOFDSTUK 3: De afgeleide functie.

3.4 Limiet en afgeleide

Opgave 31:

a. positief ; negatief

b. 0

C.
x-co0rdinaat -1, 0| 1] 2 3 4
hellinginpunt| 6 | 4 | 2 | O | -2 | -4
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e. Dezegrafiek geeft voor iedere x de helling van de grafiek van fin het punt (x, 1(x))

Opgave 32:
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Opgave 33:

Ay

a. dehdlinggrafiek ligt boven de x-as en is toenemend stijgend

b. dehelinggrafiek ligt onder de x-as en is afnemend stijgend.

C. voor x = p snijdt de hellinggrafiek de x-as, voor x < p ligt de hellinggrafiek boven de
x-as, voor x > p ligt de hellinggrafiek onder de x-as.

d. dehéellinggrafiek ligt onder de x-as en heeft een laagste punt voor x =g .
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Opgave 34:

hellinggrafiek van /| grafiek van /'
(—4.-3) onder de x-as daend
X=- snijdt de x-as top
(-3,0) boven de x-as stijgend
x=0 snijdt de x-as top
(0,2) onder de x-as dalend
x=2 snijdt de x-as top
(2,4) boven de x-as stijgend
b.
Y
= -
Opgave 35:
a b.
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Opgave 36:
a y, =3x"+4x®-12x* + 2 calcmenu optie minimum en maximum gesft:

(-2-30) (02) (-3
b. £t

c. cacmenu optie 6 geeft: {ﬂ} =24
dx x=-1

d. calcmenu optie zero geeft: x=-28 , x=-04 , x=05 , x=14
e p

Opgave 37:
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Opgave 38:

a
b. y=2x
Opgave 39:
a

b. De helling van de grafiek van fisin ieder punt gelijk aan 3 (=richtingscoéfficiént).
hellingfunctie: y =3

C. s de hellinggrafiek is de x-as
d y=0
Opgave 40:
Anders wordt de noemer 0 en je kunt niet door O delen.
Opgave 41:
Ay i J A+ H) = f(4)
a  f'(4)=Ilm .
2
lim 15(4+h)"—-24
h—0
2
lim 15(16+8h+h°)—24
h—0 h
. 14+12h+15n% - 24
=lim
h—0 h
2
lim 12h +1,5h

h—0
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= |hIn(')l (12+150)=12+0=12
b. fl(x)zlhirgf(x-l-h]/)l_f(X)

—

2 2
_ U”(] 15(x+h)° —15x

2 2y 2
:”mLS(x +2hx+h°)—15x

h—0 h

_lim 1,5x? + 3hx +1,5h* —1,5x°

h—0 h

2
_lim 3hx +1,5h

h—0 h

= Ihin(‘)l (3x+151) =3x+0=3x

Opgave 42:
a f'(3=lim f(3+h]z_f(3)

h—0

_lim (3+h)* —4(3+h)-(9-12)

h—0 h

. 9+6h+h*-12-4h+3
=lim

h—0 h

. 2h+h?
=lim

h—0 h

=Ihim (2+h)=2+0=2
fx+h) - f(x)
h

b. /(x)=1im

(x+h)? —4(x + h) — (x* — 4x)

=lim

h—0 h
_lim x2+2hx+h* —4x—4h—x* + 4x
_h—>0 h

. 2hx—4h+h?
=lim——M

h—0

= 1im (2x—4+5) = 2v—4+0=2r—4

Opgave 43:

a f’(x):lhig()]

S(x+h) - f(x)
h
a(x+h)—ax

ax +ah —ax

. ah .
=lim—=Ilima=a
h—0 h h—0
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b. f'(x)=1im

S+ h) - f(x)
h

a—da
DA |

=lim
-0 ) h—0 }

Opgave 44:

a f’(x):lhigg

Sx+h) - f(x)
h

a(x + h)® —ax®

=lim
h

—0

imgzlim0=0
h—0

im a(x®+3hx® +3n°x + h®) —ax®

h—0 h

ax® + 3ahx? + 3ah*x + ah® — ax?

=lim

h—0 h

. 3ahx? +3ah*x + ah®
=lim

h—0 h
= Ihin(‘)l (3ax? + 3ahx + ah?)
=lim (3ax*+0+0)=0

oy i S (X +R)— f(x)
b. f(x)_lhlgg P
_”ma(x+h)2+b(x+h)+c—(ax2+bx+c)
b0 h
_”ma(x2+2hx+h2)+bx+bh+c—ax2—bx—c
h—0 h

h—0 h

. 2ahx+ah® + bh
=lim

h—0

= Ihing (2ax + ah + b)

zlhinc‘)l(Zax+O+b)=2ax+b

Opgave 45:
a f’(x)=|h|_r)g f(x+h]/)l_f(X)

lim c-gx+h)—c-g(x)
h—0 h
i € (gt 1)~ g(x)

h—0

=c-lim
h—0

glx+h)—g(x)
h

=c-g'(x)

m ax® + 2ahx + ah®* + bx + bh+c —ax®* —bx—c¢
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s(x+h)—s(x)

b. s'(x)= Ihi_r)l(‘)l
i LG )+ g (B = (/) + ()
h—0 h
i JE D) = f () + g+ )~ g ()
h—0 h
:Ur'é'(f(XJrh;),_f(X)+g(x+h;)l_g(X)j
i L6 8450
=f'(x)+g'(x)
Opgave 46:

a f'(x)=30x>-15x" +2
b. g'(x)=-16x" —16x°

c. hEx)=—x*-x-1

d.  k'(g) =3-6¢g—35¢°

Opgave 47:
a  f(x)=Bx+7)(4-3x)=20x—15x" + 28— 21x = -15x* — x + 28
f'(x) =-30x-1
b. g(x)=(3x+6)>—8x=9x"+36x+36—8x=9x"+28x+36
g'(x) =18x+28
c. h(x)=5(x-3)*+5(2x—-1) =5(x*> —6x+9)+10x —5=5x> —30x + 45+10x - 5=
5x? — 20x + 40
h'(x) =10x —20
d k(x)=-3(x-1)(5-9x)-8(x —7) = —-3(5x —9x* —5+9x) —8x + 56 =
—15x + 27x? +15— 27x - 8x + 56 = 27x* —50x + 71
k'(x) = 54x-50

Opgave 48:
a  f(x)=Bx-1)(x*+5x) =3x® +15x* — x* —5x = 3x® +14x* — 5x

f'(x)=9x*+28x -5

b. g(x)=Gx*-1*=9x°-6x°+1
g'(x) = 54x° —18x°

c. h(x)=0Bx>-3)(3x-2) =15x°-10x>-9x +6
h'(x) =90x> —50x* -9

d k(x)=5-3(x"—x)(x+1) =5-3(x°+x* —x* —x) =5-3x" - 3x* + 3x* + 3
k'(x) = —15x* —12x° + 6x + 3

e [(O)=6B>2-1)3° +1)=15° -3° +5* —¢*

I'(t)=120t" —18t> + 20> — 2¢
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f. m(q)=1-(3¢°-2)°=1-(9¢" -12¢° +4) =1-9¢" +124° - 4
m'(q) = -364° + 24q
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