HOOFDSTUK 4: Algebra en meetkunde.

4.4 Goniometrische verhoudingen

Opgave 38:
Voor AB heb je de cosinus nodig en voor BC de sinus.
Opgave 39:
de tangens
Opgave 40:
a tans4=3%
/A =31°
b. snZB=%
/B =47° R
C. sSnZG=g
AG = 240 .10 10
d. tanZMKL =1
/MKIL = 35°
e cosZP=1%2 r 75 ", 75
/P =41°
Opgave 41:
AC
a ©c0s38°=——
17
AC =17c0s38° =134
b. tanb5°= E
5
DF =5tan55° =71
C. Sn40°= L
GH
7
GH = — =109
sin40°
d ZKLN =30°
c0s30° = ﬁ
17
KL =17cos30° =14,7
e PS=3
tan 750 = X5
3
RS =3tan75° =112
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Opgave 42:

M
LAMB:@:72°
5 36
LAMS = 36°
tan36°=i
3 _413 r
tan 36° A 3 5 3 B
Opp(A4ABM) = 3-6-413=12,39
Opp(ABCDE) =5-Opp(AABM) =5-12,39 = 61,94
Opgave 43:
a CD:\/ACZ—ADZ:\/(Za)z—azzx/4a2—a2=\/3a2:a\/§
b. cos60°—AD = =3
AC 2a
CD a3 43
Sin60° = —— =X2_-13
AC  2a 2 i3
CD a\/_
tan 60° = =43
AD
C. AACD—llACB—1 60° = 30°
d snae=42_4 _,
AC 2a
00530°:C—D=i=ﬁ=%\/§
AC 2a 2
tan3o° =42 _ _4 =i=i-£=£=§\/§
D B3 B BB 3
Opgave 44:
Stel CD =x
danis BD = x ¢
tan60° = 2 — X
AD 4D .
__x _ X
tan60° /3 60 45
X Y D E
AD+BD =—+x=12
J3
xo(L+1)=12
12 12 12 12J§ 12\/§ 1—\/§ 124/3-36 12/3-36
NE ﬁ 73
Opp(AABC)—% AB-CD =1-12- (18— 6\/5) 108— 36[
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Opgave 45:

In AASK geldt: cos30°=% Y

SK = 4c0s30° = 4-1+/3 = 24/3 dus PK = 43 0 .
. oS _ 08

In AKSQ geldt: tan60° ==— ===

0g Y F Q

OS = 2,/3-tan60° = 2/3-4/3=6

OK =+/0S? +SK? =6 +(2//3)* = /36 +12 = /48 . /

OK =+/48 = 43 A

Opp(AABQ) =1-AB-QOK =1-8-4/3=1643 N g

Opp(ABCDEF) = 6-Opp(AABQ) = 6-164/3 = 963

Opp(AQPK) =1.PK -0S =1.4/3.6=12./3

Opp(KLMNOP) = 6- Opp(AQPK) = 6-124/3 = 72./3

Opp(gearceerde gebied) = Opp(ABCDEF) — Opp(KLMNOP) = 964/3 - 7243 = 244/3

Opgave 46:
Stel AK = AL = x i

daniSKsz/x2+x2=\/2x2=x\/§

KR =KL = x\/2

AB=AK +KR+BR=x+xJ2+x=2x+xJ2=6

x(2++/2)=6 )

.__6 _ 8 _2—&212—6\/5212—6\/526_3\/5 R
2442 2442 2-42  4-2 2

KL=x-+2=(6-3/2)-4/2=6J/2-6

Opgave 47:
a AE=BE=a D

AB =+ AE? + BE? = a? +a? =/2a? = a2 o
In ABDE geldt:
tan60°:E:%
a
DE=a-tan60°:a\/§ a5 4550 75
dus AD = AE + DE = a + a+/3 A B

In AACD geldt:
CD CD

AD a+ a3
CD=COS45°-(a+a\/§)=% 2-(a+a\/§):%a\/§+%a\/6
BC=AC-AB=CD-AB=1a\2+1a/6 —aN2 =1a\6-1a2

b. BD=+BE?+DE® =+a*+(av/3)? =va?+3a® =+4a® = 2a

15

Ccos45° =
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BC

sav6-1a2 _ 146
2a -

sav2+1a6 3
2a -

BC N6-1V2 J6-42

Sinl5° =

/6
CD J2

C0s15° =

2
2+36
2

tanls5° =

' V12-6-2+412

12
6
6

CD 1J2+1J6 J2+46 2+

J6 V2-6 2-6

2J_84\/§8__\/—22\/—

—4

Opgave 48:
In AABD geldt:

sSin76° = AD AD
AB 12
AD =12sin76° =11,64
In AACD geldt:
cos34° = 4D _1164
AC  AC

1164 1404
cos34°

AC =

Opgave 49:
In AACD geldt: sina =

dus h=b-9na

In ABCD gdldt: sinf =

Q>

dush=a-sing

SISEIS

Dusa-snf=b-sina
« __b_
Sina_sinﬂ
Op dezelfde manier kun je bewijzen:
a _ C
Sina_siny

Dus

p— b p—
sng

c
siny

Opgave 50:
a y=180°-a—-p =180°—-

68 b ¢
sin50° sin75°  Sin55°
_ 6,8‘-sm75° _86
sin50°
_ 68-sin55°
~ §in50°

50° —75° =55°

=73

14 76

12

2
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Opgave 51:

ZC =180°-48° - 76° = 56°
AC  AB

sn/ZB snZC
AC 680

Sn76°  sin56°
C— 68Q-sn76
sin56°

=796m

Opgave 52:
a sinb5°=0,819

b. sn125°=0,819

Opgave 53:

ZM =180° - 20° -110° = 50°

KL KM LM
sinZM snZL sinZK

KL KM _ 53

sin50° sin110° sin20°

kL =290 19
sin20°

M:5,3-_sm110 _146
sin20°

Opgave 54:

a  Tekenvanuit punt 4 een halflijn naar rechts.
Teken bij punt 4 een hoek van 50°.
Teken lijnstuk AC zodat AC =6.
Teken een cirkel met middelpunt C en straal 5.
Waar deze cirkel de halflijn snijdt ligt punt B

(twee mogelijkheden).
BC  AC
sna  sng
5 6

sin50° sinf
gnﬂ:@:olgm
B =67°
y =180° —50° — 67° = 63°
c 5
sin63° sin50°
c:5-.sm63 _58
sin50°

c. snp=0919
[ =180°-67°=113°
y =180°—50°-113° =17°

680 B
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c 5

snl7°  sin50°
o 5-'S|n17 _19
sin50°

Opgave 55:
a b

sna snp
4 6

sin50° sinf y

sinﬁ:%:],ls _ 4

[ bestaat niet
Of: adsjedecirkel met middelpunt C en straal 4 tekent, dan snijdt deze cirkel de haflijn niet.

Opgave 56:
Teken de cirkel met middelpunt C die de halflijn & raakt

in punt R.

Voor deze waarde van a is er één cirkel.

Alsde straal van de cirkel iets groter wordt dan snijdt
de cirkel de halflijn in twee punten (zie ook opgave 54)
zodat er twee driehoeken mogelijk zijn.

Als de straal nog groter wordt schuift het linker snijpunt

@

naar punt 4 toe. Op het moment dat dit linker snijpunt : 60

samenvalt met punt 4 is er nog maar één driehoek. Alsde

straal nog groter wordt heb je nog steeds maar één driehoek.
CR

Sin60°=?

CR =6-sin60°=6-1+/3=3/3

a geendriehoekaISa<3\/§

b. éndriehoekasa=3V3 v a>6
c. tweedriehoekenals 3V3<a<6

Opgave 57:
a.  jekent aleen 3 zijden en voor de sinusregel heb je twee hoeken en een zijde of twee

zZijden en een hoek nodig.
b. jemoet een hoek kennen tegenover een gegeven zijde of een zijde tegenover een gegeven
hoek.

Opgave 58:

In AACD geldt: b* = h* + x° dus h® =b* —x°

CosZA =% dus x =b-cosZA4

In ABCD geldt: a® = h® +(c —x)? dus h* = a® — (c — x)?
Dusgeldt: a® —(c —x)* = b* — x?

a’=b*+(c—x)*—x*?
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a?=b?>+c*-2-c-x+x?—-x*
a’ =b?+c?*—2-c-b-cossA
a’?=b*+c¢*-2-b-c-cosa

Opgave 59:
a’?=b*+c*-2-b-c-cosa
52 =6°+7?—-2-6-7-cosa
25=36+49-84-cosa
84-cosa =60

60
cosa = —
84

a =44°
_a __ b
sna sing
5 6
sn44° snp
gnﬂ:%:ogm
B = 56°
y =180° — 44° — 56° = 80°

Opgave 60:

EF? =DE?+ DF? -2-DE - DF -cos/D
42 =52 + 72 _2.5.7.c0s£D

16 = 25+ 49— 70-cos«ZD

70-cosZD =58

cos/ZD = 8
70

/D =34°

EF _ DF
sin/ZD sSn«ZE
4 7

sn34° sin/E

sinZE =%=0,979

/ZE=78° v /FE =102° asjededriehoek tekent zie je dat alleen de stompe hoek kan

dus ZE =102° endan geldt £F =180° —34°-102° = 44°

Opgave 61:
a a’=5+6°-2.5.6-c0s50°=22,4
a=4,74
4,74 5

sin50°  sinf
snp =>9M9 _ 6508 dus g = 54°
4,74

GETAL EN RUIMTE VWO WB D1 H4 §4.4

AUGUSTINIANUM (LW)



Opgave 62:
BC? = AB® + AC? —=2- AB- AC -cos /A ¢
82 =10?+7?-2.10-7-cos/A
64 =100+ 49—140-cos /A ) .
140-cosZA4 =85
85
cos/Z4 = ——=0,607
140 D
/A =526°
sin52,6° = %

CD =7-sin52,6°=5,6

-y
=

Opgave 63:
a In AASB geldt:

45% =77 +10° —2-7-10-cos£BAS
20,25=49+100-140-cosZBAS
140-cos£BAS =128,75

cos/BAS = 0,920

ZBAS =231°

In AABC geldt:

BC? =107 +14? —2-10-14-c0s231° = 38,4
BC =62

b. In AACE geldt: sin23,1°=%

h=14-sn231° = 5,49
Opp(ABCD) = AB-h =10-5,49 =54,9
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