
GETAL EN RUIMTE VWO WB D1 H4 §4.4 - 1 - AUGUSTINIANUM (LW)

HOOFDSTUK 4: Algebra en meetkunde.

4.4 Goniometrische verhoudingen

Opgave 38:
Voor AB heb je de cosinus nodig en voor BC de sinus.

Opgave 39:
de tangens

Opgave 40:
a. 5

3tan A
 31A

b. 11
8sin B
 47B

c. 10
4sin G
 24G

d. 10
7tan MKL

 35MKL
e. 10

5,7cos P
 41P

Opgave 41:

a.
17

38cos
AC



4,1338cos17 AC

b.
5

55tan
DF



1,755tan5 DF

c.
GH

7
40sin 

9,10
40sin
7




GH

d.  30KLN

17
30cos

KL


7,1430cos17 KL
e. 3PS

3
75tan

RS


2,1175tan3 RS
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Opgave 42:

 72
5

360
AMB

 36AMS

MS
3

36tan 

13,4
36tan
3




MS

39,1213,46)( 2
1 ABMOpp

94,6139,125)(5)(  ABMOppABCDEOpp

Opgave 43:

a. 334)2( 2222222 aaaaaaADACCD 

b. 2
1

2
60cos 

a
a

AC
AD

3
2
3

2
3

60sin 2
1

a
a

AC
CD

3
3

60tan 
a

a
AD
CD

c.  30602
1

2
1 ACBACD

d. 2
1

2
30sin 

a
a

AC
AD

3
2
3

2
3

30cos 2
1

a
a

AC
CD

3
3
3

3
3

3
1

3
1

3
30tan 3

1
a

a
CD
AD

Opgave 44:
Stel xCD 
dan is xBD 

AD
x

AD
CD

60tan

360tan
xx

AD 




12
3

 x
x

BDAD

  121
3

1 x

  1836
2

36312
31

36312
31
31

31
312

31
3121212

1
12

3
31

3
3

3
1

3
1




























x

336108)3618(12)( 2
1

2
1  CDABABCOpp
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Opgave 45:

In ASK geldt:
4

30cos
SK



323430cos4 2
1 SK dus 34PK

In KSQ geldt:
32

60tan
QS

SK
QS



633260tan32 QS

481236)32(6 2222  SKQSQK

3448 QK

316348)( 2
1

2
1  QKABABQOpp

3963166)(6)(  ABQOppABCDEFOpp

312634)( 2
1

2
1  QSPKQPKOpp

3723126)(6)(  QPKOppKLMNOPOpp

324372396)()()(  KLMNOPOppABCDEFOppgebiedgearceerdeOpp

Opgave 46:
Stel xALAK 

dan is 22 222 xxxxKL 
2xKLKR 

6222  xxxxxBRKRAKAB
6)22( x

236
2

2612
24

2612
22
22

22
6

22
6


















x

6262)236(2  xKL

Opgave 47:
a. aBEAE 

22 22222 aaaaBEAEAB 
In BDE geldt:

a
DE

BE
DE

60tan

360tan aaDE 
dus 3aaDEAEAD 
In ACD geldt:

3
45cos

aa
CD

AD
CD




62)3(2)3(45cos 2
1

2
1

2
1 aaaaaaCD 

26262 2
1

2
1

2
1

2
1 aaaaaABCDABACBC 

b. aaaaaaDEBEBD 243)3( 2222222 
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26
2

26
2

26
15sin 4

1
4
12

1
2
1

2
1

2
1








a

aa
BD
BC

62
2

62
2

62
15cos 4

1
4
12

1
2
1

2
1

2
1








a

aa
BD
CD
























62
122612

62
62

62
26

62
26

62

26
15tan

2
1

2
1

2
1

2
1

CD
BC

3223
4

834
4

8122










Opgave 48:
In ABD geldt:

12
76sin

AD
AB
AD



64,1176sin12 AD
In ACD geldt:

ACAC
AD 64,11

34cos 

04,14
34cos
64,11




AC

Opgave 49:

In ACD geldt:
b
h

AC
CD

sin dus sin bh

In BCD geldt:
a
h

BC
CD

sin dus sin ah

Dus  sinsin  ba

Dus
 sinsin

ba


Op dezelfde manier kun je bewijzen:

 sinsin
ca



Dus
 sinsinsin

cba


Opgave 50:
a.  557550180180 

b.






 55sin75sin50sin

8,6 cb

6,8
50sin

75sin8,6





b

3,7
50sin

55sin8,6





c
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Opgave 51:
 567648180C

C
AB

B
AC




 sinsin




 56sin
680

76sin
AC

796
56sin

76sin680





AC m

Opgave 52:
a. 819,055sin 
b. 819,0125sin 

Opgave 53:
 5011020180M

K
LM

L
KM

M
KL







 sinsinsin







 20sin
3,5

110sin50sin
KMKL

9,11
20sin

50sin3,5





KL

6,14
20sin

110sin3,5





KM

Opgave 54:
a. Teken vanuit punt A een halflijn naar rechts.

Teken bij punt A een hoek van 50 .
Teken lijnstuk AC zo dat 6AC .
Teken een cirkel met middelpunt C en straal 5.
Waar deze cirkel de halflijn snijdt ligt punt B
(twee mogelijkheden).

b.
 sinsin

ACBC


sin
6

50sin
5




919,0
5

50sin6
sin 




 67
 636750180




 50sin
5

63sin
c

8,5
50sin

63sin5





c

c. 919,0sin 
 11367180

 1711350180
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


 50sin
5

17sin
c

9,1
50sin
17sin5





c

Opgave 55:

 sinsin
ba



sin
6

50sin
4




15,1
4

50sin6
sin 




 bestaat niet
Of: als je de cirkel met middelpunt C en straal 4 tekent, dan snijdt deze cirkel de halflijn niet.

Opgave 56:
Teken de cirkel met middelpunt C die de halflijn k raakt
in punt R.
Voor deze waarde van a is er één cirkel.
Als de straal van de cirkel iets groter wordt dan snijdt
de cirkel de halflijn in twee punten (zie ook opgave 54)
zodat er twee driehoeken mogelijk zijn.
Als de straal nog groter wordt schuift het linker snijpunt
naar punt A toe. Op het moment dat dit linker snijpunt
samenvalt met punt A is er nog maar één driehoek. Als de
straal nog groter wordt heb je nog steeds maar één driehoek.

6
60sin

CR


333660sin6 2
1 CR

a. geen driehoek als 33a
b. één driehoek als 633  aa

c. twee driehoeken als 633  a

Opgave 57:
a. je kent alleen 3 zijden en voor de sinusregel heb je twee hoeken en een zijde of twee

zijden en een hoek nodig.
b. je moet een hoek kennen tegenover een gegeven zijde of een zijde tegenover een gegeven

hoek.

Opgave 58:
In ACD geldt: 222 xhb  dus 222 xbh 

b
x

A cos dus Abx  cos

In BCD geldt: 222 )( xcha  dus 222 )( xcah 
Dus geldt: 2222 )( xbxca 

2222 )( xxcba 
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22222 2 xxxccba 
Abccba  cos2222

cos2222  cbcba

Opgave 59:
cos2222  cbcba
cos762765 222 

cos84493625 
60cos84  

84
60

cos 

 44

 sinsin
ba



sin
6

44sin
5




834,0
5

44sin6
sin 




 56
 805644180

Opgave 60:
DDFDEDFDEEF  cos2222

D cos752754 222

D cos70492516
58cos70  D

70
58

cos D

 34D

E
DF

D
EF




 sinsin

E


 sin
7

34sin
4

979,0
4

34sin7
sin 


E

 10278 EE als je de driehoek tekent zie je dat alleen de stompe hoek kan
dus  102E en dan geldt  4410234180F

Opgave 61:
a. 4,2250cos65265 222 a

74,4a

b.
sin

5
50sin
74,4




808,0
74,4

50sin5
sin 


 dus  54
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Opgave 62:
AACABACABBC  cos2222

A cos71027108 222

A cos1404910064
85cos140  A

607,0
140
85

cos A

 6,52A

7
6,52sin

CD


6,56,52sin7 CD

Opgave 63:
a. In ASB geldt:

BAS cos10721075,4 222

BAS cos1401004925,20
75,128cos140  BAS

920,0cos BAS
 1,23BAS

In ABC geldt:
4,381,23cos141021410 222 BC

2,6BC

b. In ACE geldt:
14

1,23sin
h



49,51,23sin14 h
9,5449,510)(  hABABCDOpp


