7.5 Toppen en snijpunten

Opgave 49:
één oplossing
twee oplossingen

Opgave 50:
a f'(x)=6x*-6x-36=0
x2—x-6=0

(x+2)(x—3)=0
x=-2 v x=3
(-2,54) en (3-7)
drie oplossingen
één oplossing

i)

c. dehorizontale lijnen door de toppen hebben twee snijpunten met de grafiek van f, daar
tussen hebben de horizontale lijnen drie snijpunten met de grafiek van f.

o

p<-711 v p>H54
p=—(1 v p=54

(1)

Opgave 51:

a f'(x)=-3x*-6x+24=0
x*+2x—8=0
(x+4(x-2)=0
x=—4 v x=2
min f(-4) =-70
max 1(2) =38

b. drieoplossingen
één oplossing

c. —-70<p<38

d p<-70 v p>38

Opgave 52:
f'(x)=3x*-6x>-72x=0
3x(x*-2x-24)=0

x(x+4)(x-6)=0

x=0 v x=-4 v x=6

(-4,44) en (0,300) en (6,—456)

vier oplossingen: 44 < p <300
drieoplossingen: p=44 v p=300
twee oplossingen: —456< p<44 v p>300
één oplossing: p =-456

geen oplossingen: p < —456
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Opgave 53:

1 x?
a  fl(x)=2x-v2x+5+x" ————-2=2x-/2x+5+ =
22x+5 V2x+5
B 4x? +10x x? B 5x% +10x

_ 2x(2x+5) N x°

V2x+5  2x+5  2x+5 +J2x+5 V2x+5 0

5x* +10x =0

5x(x+2)=0 ’
x=0 v x=-2 4
max f(-2) =-2 2
min f(0) =—6 ,

b. degrafiek begintin het punt (-21,-6) AR Y

geenoplossing: p<-6

eénoplossingen: p>-2 (\
tweeoplossingen: p=—6 v p=-2 b
drieoplossingen: —6< p<-2 s

Opgave 54:

a delijn y =32x+1 ligt boven de hoogste raaklijn, dus deze lijn heeft één snijpunt met de
grafiek van f.

—i<p<3

b.

Opgave 55:
(x-3)-1-(x-2)-1 x-3-x+2 -1

A (x-3° (-3’
_1 B 4
(x-3°
(x—3)?=4
x-3=-2 v x-3=2
1 v x=5 S i 5 7
y=13
—%+x+b door (1,3)
-++b

a
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Opgave 56:
a f'(x)=x-13 Jx

x—-11/x =41
x-41=11x

2x—9=3Vx

4x? —36x+81=9x
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4x® —45x +81=0
. 45+729 45+27
8 8

45+ 27 45-27

X = :9 V X =
8 8

4%x+b door (913%)
403 +b
b=-27
y=43x-27 ’
b. - 7<p£0 0

25

=23 (vervalt)

y
13

NI

Opgave 57:

a. drieoplossingen
één oplossing

b. delijn y=ax gaat door (0,0) en ligt tussen dex-asenlijn k. Dezelijn snijdt de grafiek
van fbehalvein (0,0) ook nog in twee andere punten, dus de vergelijking heeft in totaal
drie oplossingen.

Opgave 58:
a  f(x)= (x*>+5)-6—6x-2x _ 6x° +30-12x2 _ —6x%+30 _0
(x* +5)° (x* +5)? (x* +5)?
-6x*+30=0 N
—6x*=-30 N
x?=5 N
x==5 v x=4+5 ] 0

min f(—/5) = -2/5
max f(+/5) = 25
B, =[-2+/5,2/5]

b. f'(0)=11
dusa>1: v a<0
—6x*+30
C. ! :—:g
f(x) (x2+5)2 3

2(x* +5)* = 3(-6x* +30)
(x* +5)* =3(-3x* +15)

x* +10x% + 25=-9x% + 45
x* +19x*-20=0

(x> +20)(x*-1) =0

X

x=1

y=1 y=-1
y=%
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2
1=%+p -1=-2+p
P=3 pP=-3 “
dus-i<p<i PE— /U/Q/ 7 3
Opgave 59:
a f,(x)_(x—l)(2x—3)—(x2—3x+6)-1_2x2—5x+3—x2+3x—6_
(x—1)? (x—l)?
2_ - 8
_X 2x23:O
(x-1 :
x> -2x-3=0 )
(x+D(x-3)=0 Z
x:_l Vv x:3 A0 -8 -6 4 -2 0 2 4 6 8 10
max f(-1) =-5
min f(3)=3
p<-5 v p=>3 /
x*—2x-3
b. 'X)="———=2
1= =

9(x*-2x-3) =5(x-1?

Ox? —18x — 27 =5x* —10x +5
4x* -8x-32=0 ’
x> -2x-8=0 ’
(x+2)(x—4)=0 !
x=-2 v x=4

y=-55 »y=33

y=2x+¢q door (-2,-53) y=+x+¢q door (4,3%)
-51=-2+¢g 31=2+gq P
q=-% q

38 10
dUS—3<q<g

1

o|5

Opgave 60:

1 X 2x+6 X
a [f'(x)=1+v2x+6+x-———-2=~+2x+6+ = + =
2J2x+6 J2x+6 2x+6 2x+6

_ 3x+6 _0

N2x+6
3x+6=0
3x=-6
x=-2
top (—2,—2\/5)
beginpunt (—3,0)
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m5—2J§<pSO
3x+6
\J2x+6
6x+12=3y2x+6 S BIE R (s Ea
2x+4=1+2x+6 )

4x> +16x+16=2x+6 =
4x? +14x+10=0

. ~14+36  -14+6

3

b.

o = &} © ~

8 8
yo 1406 =21 (vervdt) v x= “14+6_
8 8
y=-2
dus y =13 x+¢ door (-1-2) :
-2=-1+g¢q ’
q:—% 0

delijn door (—3,0) heeft ook twee snijpunten
y=13x+q door (-3,0) 2
0=-43+¢q E

q=43
dus -3 <x<4;3
c. delijn y =ax gaat atijd door het punt (0,0)
1'(0)=+6
dusO0<a<+6 v a>+6

Opgave 61:
a 10 0 10
8 8 8 5
6 8 6
4 4 4 4
4 2 o 3\ 4 &) 8 1 0 2
2 2 o 4 8 4 0 2 a4
p -4
6
g 6
8
5 8
10
fa S /2 VE

b. f, tweeextreme waarden
/-, geen extreme waarden
f, geen extreme waarden
/5 twee extreme waarden
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Opgave 62:
Voor p > geen, want dan geldt dat D < O dus geen extreme waarden.

Voor p =1 geen, want dan geldt D =0 , daniser wel een punt waar de raaklijn horizontaal
loopt, maar dit is geen extreme waarden, want de grafiek van fis verder overal dalend.

Opgave 63:

f(x)= —x*=3x+p

f, heeft twee extreme waarden dus f, (x) = 0 heeft twee oplossingen
D=9+4p>0

4p > -9

p>-23%

Opgave 64:

fl;(x):%x2+2px+3

f, heeft geen extreme waarden dus f, (x) =0 heeft 1 of geen oplossing

D=4p*-9<0

4p* =9

p* =23

p=-13 v p=13 \

~1i<p<id \\”/”

Opgave 65:

a fp'(x):%x2+2x+p
£, =4+2+p=0
p=-2;
fl(x)=1x*+2x-21=0
x> +8x-9=0
(x+9)(x-1)=0
x=-9 v x=1
max f(-9) =473

b.  f, heeft twee extreme waarden, dus f, (x) = 0 heeft twee oplossingen, dus D >0
D=4-p>0
-p>-4
p<4

Opgave 66:
a.  f'(x) geeft de richtingscoéfficiént van de raaklijn, dus £, (3) = 2

b. f,(x)=9+6p+5=2
6p=-12
p=-2
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Opgave 67:

a. j;&):9J;+2px
f,(27)=135;+45p=0
4% p=-131
p=-3

b. [ ()=9+2p=5
2p=-4
p=-"2
fo(x)= Bxv/x — 2x2
f:2(1)24
y =5x+¢ door (1,4)
4=5+¢
g=-1

Opgave 68:
a  snijpunt met dey-as: (0,4)

f,@="=p=4

p=4

4x+ 4
X)=——

f4() x2+1

f(ﬂ_(x?my4—@u+4yzx_4ﬁ+4—aﬁ—8x_—4ﬁ—8x+4

) (x? +1) (x? +1)? (x? +1)

f4(0)=4=qa dusa=4
(x*+1)-4—(4x+p)-2x _ 4x®+4-8x*-2px —4x*+4-2px

b. fpl(x): (x2+1)2 (x2+1)2 - (x2+1)2

, 2

p=-"2
Ax -2
So(x) = 241
fo(=1)=-3
y=—x+b door (-1,-3)
-3=1+»

b=-4

y=—-x-4

. —12-4
i) =0

~12-4p=0
~4p=12
p=-3
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2 4
1= |
—4x*+6x+4=0
__—6+4100 _-6+10 T

-8 -8
x="0=2 v x="-0=-1
min ffs(_%) =-4

Opgave 69:

a fp'(x)=x2+2px—3=0
D =4p? +12>0 voor iederewaardevan p , dus 1, (x) =0 heeft atijd twee
oplossingen, dus f, heeft twee extreme waarden. ,

b. f/(3=9+6p-3=0 \
6p =-6 /\\
r=-1 :
fl(x)=x*-2x-3=0 ’
(x+D(x-3)=0
x=-1 v x=3
max f—l(_l) = 2%

c. fl(-2)=4-4p-3=-1

—-4p=-2
P=3
f%(x) =1x*+1x*-3x-1
f.(-2)=43
y=-x+gq door (-2,43)
42=2+q
q=23
Opgave 70:

(2429 * 2v_0fx2+p 2 Agﬂfiffa—laxjgff;
: 2yx"+p ¥ +p
fo()= (% +2)? ) (% +2)? )
9x(x%+2) B 18x(x* + p)  9x°+18x—18x° —18px
~ \/m \/m B \/m _ —9x® +18x —18px
(x* +2)? (x* +2)? Jx+p-(x2+2)?
, -9+18p -1+2p
R e i e
241+ p =-1+2p

S5/1+p=-2+4p
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25(1+ p) =4-16p +16p°
25+ 25p =4-16p +16p°
~16p* +41p+21=0

_ —41+4/3025 -41+55

-32 -32

=5 -3 v p="25-_T (vervalt)

-32

Nax®+3
fg(x):z—
xX°+2
fs(-1)=6
y=2%x+b door (-16)
6=-21+b
b=8%
y=2ix+83
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