8.2 Stellingen bewijzen

Opgave 13:
/A=/B

/B=/A4 AABCQABAC
/C=/C
dus AC = BC

Opgave 14:
LA + Z£4, =180°

LA + LA, = LA, + ZA,
LA, + LA, =180°

dus Z4, = ZA4,

Opgave 15:

Gegeven: vierhoek ABCD met AB /I CD en AD /I BC >
Tebewijzen: ZA=/C en Z/B=2/D
Bewijs:
Verleng zijde AB aan de kant van B.
LA = /B, (F — hoeken)
/D
A

LA=/C
£ZC=4B, (Z- hoeken)}

Verleng zijde BC aan de kant van C.
4B =/C, (F — hoeken)
4D = /C, (Z — hoeken)

} ZB=2D

/
J
/

Opgave 16: 1 < 3

Gegeven: AABC 2

Tebewijzen: Z4A+ /B + £C =180°

Bewijs:

Teken lijn k& door C evenwijdig met AB.

ZC, = LA (Z — hoeken) A 5
ZC,=2£C

dus LA+ ZB + ZC =180°
ZCy = 4B (Z — hoeken)

LC+ ZLC, + £C, =180° (gestrekte hoek)

Cc
Opgave 17:
Gegeven: AABC met de buitenhoek bij B.
Tebewijzen: /B, = LA+ £LC
Bewijs: AN
B

LA+ ZB, + Z£C =180° (som van hoeken in driehoek) A
ZB, =180°-Z4-ZC
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4B, + ZB, =180° (gestrekte hoek)
/B, =180°—- /B, =180°—(180° - L4 - ZC) =180°-180°+ LA+ £LC = LA+ £C

Opgave 18: o
a opgave 10a AN

b. opgave8

c. Gegeven: ruit ABCD
Tebewijzen: AC 1. BD v s 2\
Bewijs:
Punt S is het snijpunt van AC en BD
AS =CS en BS = DS (zie opgave 8) 12
AS =CS y
DS =DS; AASDoACSD
AD =CD
LASD = ZCSD
ZASD + £CSD =180° (gestrekte hoek)
dus AC 1 DS dus AC 1 BD

} ZASD = ZCSD = 90°

Opgave 19:

H 120°
Opgave 20:

1(LA4+ £C + £D) = £(90° +120° + 90°) = 100°

/B, =120° # 1(LA+ £C + £D) AN
:

Opgave 21:
a

b. asineenvierhoek de diagonaen elkaar middendoor delen, dan is de vierhoek een
parallellogram.

c. alsin AABC geldt: AB*+ AC? = BC? ,danis £4=90°
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Opgave 22:
Teken de cirkel ¢, met middelpunt 4 en straal r.

Teken de cirkel ¢, met middelpunt B en straal r.

Decirkels ¢, en ¢, snijden elkaar in de punten P en Q.
PQ isde middelloodlijn van AB.

Opgave 23:
Teken de cirkel ¢, met middelpunt 4 en straal r.

¢, snijdt delijnen / en m in de punten P en Q.
Teken de cirkel ¢, met middelpunt P en straal r.
Teken de cirkel ¢, met middelpunt O en straal r.
Punt B is het snijpunt van ¢, en c,.

AB isde bissectricevan £A4 .

Opgave 24:
a AP =BP=BQ = AQ dusvierhoek APBQ iseen ruit.

In een ruit delen de diagonalen elkaar |oodrecht middendoor
(zie opgave 8), dus PQ is de middelloodlijn van AB.

b. AP =BP=BQ= A0 dusAPBQ iseenruit.
In een ruit delen de diagonalen de hoeken

middendoor (zie opgave 9), dus 4B isde 0
bissectricevan Z4.

A }P I
Opgave 25: =)
Gegeven: Depunten4 , Ben P met AP = BP.
Te bewijzen: P ligt op de middelloodlijn van AB.
Bewijs:
Teken de loodlijn vanuit punt P op AB , deze snijdt AB _
in punt M. M B
AP = BP
PM = PM AAPM 0 BPM  (zzr)

ZAMP = ZBMP = 90°
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dus AM = BM
dus PM is de middelloodlijn van AB, dus P ligt op de middelloodlijn van 4B.
b. Elk punt van de middelloodlijn van 4B heeft gelijke =]

afstanden tot 4 en B.

Gegeven: lijnstuk AB en de middelloodlijn PM.
Te bewijzen: AP = BP
Bewijs:
AM = BM
ZAMP = ZBMP AAMP © ABMP (zhz)
PM = PM
dus AP = BP

Opgave 26: c
a Gegeven: delijnen/enm zij debenevan ~£4.

Punt P met d(P,l) = d(P,m) dus BP = CP
Te bewijzen: P ligt op de bissectricevan £4 .
Bewijs:
AP = AP

BP=CP AACP0AABP  (zzr) A ' B
ZABP = ZACP = 90°
dus ZBAP = /CAP

dus punt P ligt op de bissectricevan /4.
b. Elk punt van de bissectrice van ZA4 heeft gelijke afstanden tot de benen van die hoek.

Gegeven: ZA4 met de benen / en m en de bissectricevan Z4.
Punt P is een punt van de bissectricevan Z4.
Te bewijzen: d(P,I) = d(P,m)

AP = AP
Bewijs: ZPAB = /PAC; AABP»AACP (zhh)
ZABP = ZACP
dus BP = CP
dus d(P,l) =d(P,m)
Opgave 27:
Gegeven: AABC met bissectrice CD. c
.. AD AC
Tebewijzen: — =—
BD BC

Bewijs:
Teken door 4 delijn [ evenwijdig met BC.

A B
CD snijdt lijn 7 in punt P 4
Z/BCD = ZACP
ZACP = ZAPC P

ZAPC = ZPCB (Z — hoeken)

dus AACP isgelijkbenig
dus AC = AP
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ZADP = ZBDC (overstaande hoeken)
ZAPD = ZBCD (Z — hoeken)
AD AP

dus 22 = 25
BD BC

AP = ACdus 4D _ AC
BD BC

} AADPoABDC  (hh)

Opgave 28:
5
a cos30°=—

_ 5 _ 5 10 10 43 %_31\@
cos30° 1.3 \/_ J3 V3 3
b. bereken CS met behulp van de cosinusregel
CS? = AS? + AC* —2-A4S - AC -cos /A
= (314/3)2 + 72— 2-314/3.7.c0s30°
=331449-2.31./3.7.1./3
=331+49-70=121
AS? +CS? =331 +121 =452 % AC? dus £ASC = 90°

Opgave 29:
/FBE = /BDC
/BFE = /BDC
EF BE
dus —=—
CD BC
2 _3
CD 6
6-2

CD=——=4
3

BD =+ BC? —CD? =62 —4? = \[36—16 = /20 = 2/5
AD =JAC? —CD? =52 —42 = J25-16 =/9=3

AB = AD +BD =3+ 24/5

} ABEF 0 ABCD  (hh)

Opgave 30:
a. teken dehoogtelijn CE
cos60° = AE = AE
AC 6

AE =6€0s60°=6-5=3
CE = 6sin60°=6-1+/3=3/3

ABEC iseen geo-driehoek dus BE = CE = 3J3 60"

45°

AB = AE + BE =3+33
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b. BC=+BE>+CE® = (3J3)* +(3v3)> =27+ 27 =54 = 36

C0s45° = @

BD = AB-c0s45° = (3+3V3)-1/2 =112 +11./6

CD=BC-CD=3J6-(142-13/6) =3/6 -13+/2-11./6 =112 -116 =155

Opgave 31:
Teken deloodlijn EF op AB

/FBE = /DBC
/BFE = /BDC
BE _EF
BC CD
BE 1 EF
2BE 2 6

EF:E'=3
2

} ABEF 0 ABCD (hh)

BD=CD=6

tan60° = Q
AD

BF =EF =3
DF =3

CD 6 643 23

T tan60° 3 3

tan LZEAB = E = 3
AF  23+3

/EAB = 25°

Opgave 32:

459

AB =+ AC? + BC? =+/52 +122 = \/25+144 = [169 =13

ZEBD = ZABC
ZBDE = Z/BCA (Z — hoeken)
BE_BD
BA BC
BE_6
13 12
E=2B_gs
12

AE = AB— BE =13-61 =61

AD = AC? + CD? =52 + 6% =+/25+ 36 = /61

BC 12
/4B =22,6°

} ABED 0 ABAC

O

s
[ws)
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tanLCAD:C— :§
AC 5

ZCAD =50,2°
ZBAD =180° - 4B - ZC — ZCAD =180° - 22,6° — 90° - 50,2° =17°
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