11.4 Eenparige cirkelbewegingen

Opgave 54:

a periode=5 dusc=-22 =7
yp =SIn(E 1)

b. Il

Opgave 55:
rc =-1dus AB = BM

amp =4 dus AM =4

AM? = AB®> + BM? = AB* + AB? = 2A4AB* = 4% =16

AB* =8
AB=+/8=22
x,=2-AB=2-24/2
y, =1+ BM =1+24/2

Opgave 56:
a

T T T T
3 2 -1 o 1

b. x,=-1+2cost=0
2cost =1
CoSt = 5
t=3im
yp=3+2sinix =3+2-1/3=3+43
C. amp=2
2x? =4
x?=2
x=+2
B(-1++/2,3++/2) en C(-1-+2,3-/2)

d x=-1+2cost=-2

2cost =-1

_ 1
COSt = —5
_ 2 _ 4
—§7T Vv —§7Z'

dus 2,09<t <419
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Opgave 57:
{x,, =5+3c0s2t
a

Y, =2+39in2t
b. y,=2+3sn2=0
3sin2t=-2
sin2t=-%
2t=-073=555 v 2t=n--0,73=387
t=278 v t=194
dus 2,78-194=0,84

Opgave 58:

A

b. y=-+3+2sin2r=0
2sin2r =43
sn2r =143
2t=imr v 2=4%m
t=%m Vv t=3inm
vervalt (-11,0)

C. —3+2cos2t=-13
2cos2t =-1

d. ylz—\/§+28in2x eny,=-2
intersect geeft x =1,64
dusl64<t<3rx

Opgave 59:
a 2sint=2cost+1

y, =28nx en y, =2c0Sx+1
intersect geeft x =1147 v x= 3566
t =1147 geeft (0,82;1,82)

t = 3,566 geeft (—1,82;-0,82)
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b. 2cost=1
cost =1

=ir v t=-irn
i—Zz% dusjehebt 1 deel van een cirkel met r =2
L=12r-2=4%n

C. PQ=\/(x,,—xQ)er(yp—yQ)2

= J(Zcosr— cos2t)? + (2sint —sin2¢)?

— \J4cos?  — 4cost - OS2t + COS? 21 + 4sin? f — 4sint -sin 2¢ + 4sin? 2¢
=+4+1-4cost-cos2t —4sint-sin2¢
= /5—4cost -cos2t — 4sint - 2sint cost

— /5—4cost - (cos2t + 2sin 1)
= \/5—4cost-(20052t—1+ 2sin’t)
= /5-4cost-(2-1)
= \/5—4cost
d. +/5—4cost >11
Y= J5—4cosx en v, =15
intersect geeft x=0,813 v x=5470
dus 5,470- 0,813 = 4,66 sec

Opgave 60:
a T(20

b, X, =3c0(;3 (1 — 2))
Yo =38n(3(t - 2))

Opgave 61:

xp, =4+3sin21t
{yp =—-2-3c0s23¢
b. P@12;-285)

a

O
g}
Q
~
Il
Il
als
3

dusna 2 vandeperiode, dus 2-¢7 =37

d y=-2-3cos25t=0
y, =—2-3cos25x deoptiezerogeeft x=092 v x=159
(6,24;0) en (1,76;0)

Opgave 62:

a T=iduso=%=4r
2
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xp =15+ 6c08(47 (¢ — 7))
{y,, =23+ 6sin(4z(t-%))
o {xQ =15+ 6cos(4r (¢ +))
Vo = 23+6sin(4r(t + 1))
C. x,=15+6c08(4r(t—-1))
punt R isin het punt (2L23) opt=+

dus punt R loopt 4 -+ = -2 achter op punt P, ofwel 3 -
Opgave 63:
a = -1+ 3cos4t
VY, =2+3sin4s
per =

—1+ 3cos(4(t —+7))
yQ =2+3sin(4(t—5m))

b { =-1-3sin4¢
Yp = 2+ 3C0s4t
=-1-3sin(4(t + 5 7))
{yQ = 2+ 3cos(4(t + 5 7))
=-1-3cos4t
{ yp =2-3sn4t
=—1-3cos(4(t -+ 7))
{yQ =2-3sin(4(t -1 n))
Opgave 64:

a smt+in=31in(t+2)
per=%=6
3
2_1
dUSE—E
b. Int—3n==%in(t-13)
1%_1

5 4
c. defasevoorsprongvan Q opRis 1 +1 =5
dus het faseverschil is: 1-5 =3

Opgave 65:
a per=+i dusa)zzTﬂ=3O7r

15
x, = 20c0s(307 t)
vy, =20sin(30r ¢)

- voor op punt P
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x, = 20cos(307 (1 — %))
{ o =20sin(307z (¢t — £))
X, = 20cos(307 (¢ + 7))
{ v =208in(307 (¢ +4))
b. 108%/ =307/
omtrek =27 -0,2=0,47 m

04r
=g TF”
—12—” - 150
fﬂ'

x, = 20c0s150¢
v, = 20sin150¢

Opgave 66:
a deperiode van punt P is 2 sec, dus o = &

x, =10cos(r ¢)
yp =-10sin(x t)

T

de periode van punt Q is1 sec, dus o = 2 =27
x, =15-5c08(2r )
{yQ =-58n(2r1)
b. rol Il heeft een periode van 1 sec, dusin 1 sec gaat er 27 r = 27 -5=107 cm papier

doorheen
dus per uur: 3600-107 =113097 cm=1131m

Opgave 67:
o {XP:—2+4COS(7U)
yp =1-4sin(rt)
b. P(-5,24;335)
C. per=%2=2
dusopr=1 v t=21 v t=43
d x=-2+4cos(nt)=0
4cos(rt) =2
cos(rwt) =3
Tt=3T NV mWt=—3iT

— 1 _ 1
t—g V t——§

(0,1-2v3) v (0,1+2y3)

vy, =1-4sin(r x)

de optie zero geeft: + =0,0804 v ¢=0,9196
0,9196 — 0,0804 = 0,839
L=282.27.4=1054

(1)
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Opgave 68:

a w=%=%n
amp =22 =675
xp =—675sin(x 7 t)
{yF =67,5+67,5c08(;: 7 t)
b. Saskiaheeft een faseachterstand van 4 =1 dus
xg =—67,5sin(E 7 (r -33))
{ys =67,5+67,5c0o8(;t 7 (r —32))
C. omtrek =2r-675=1357r m
dusin 1 uur: 2-1357 =848 m= 0,85km
d. y, =675+675cosi7x en y, =100
intersect geeft: t =5101 v ¢=-5101
At =2-5101=10,203min= 612sec

-30

Il
w
Alw

ol
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