Hoofdstuk 13: Afgeleide en tweede afgeleide

13.1 De tweede afgeleide

Opgave 1:

b. fisdadendop («,—-3) en (2,—)
f isstijgend op (—3,2)
toenemende stijging op (—3,—3
afnemende stijging op (—3,2)

c. f'(x)=-x*-x+6
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Opgave 3:
Bij (-1, In\/§) gaat de grafiek over van een toenemende daling in een afnemende daling.

Bij (4, In\/E) gaat de grafiek over van een toenemende stijging in een afnemende stijging.

Opgave 4:
a f(x)=-&x*-1x°

fl(x)=—1x*—x* /\
f"(x)=—x*-2x=0 ]
-x(x+2)=0 R R A A A
x=0 v x=-2

buigpunten: (0,0) en (-212)
b. f'(0)=0 dusin (0,0)

Opgave 5:

f(x)=x-¢

f'(x)=l-e"+x-e" =1+x)-e"
f'(x)=1l-e"+(1+x)-e"=e"+e" +x-e" =(2+x)-e" =0
x=-2 v e =0(k.n)

f()=—e?=-2

f(-2)=-27=-2

k: y=-Z%x+bdoor (-2-%
-2=24)

Opgave 6:
a fi(x)=1x*-2x°+5x*-5x-5
fo(x) =x*-6x*+10x -5
J(x)=3x*-12x+10=0
D = 24 dustwee oplossingen, dus de grafiek van 1 heeft twee buigpunten
b. fi(x)=1x*-2x°+6x*-5x-5
fi(x)=x*-6x*+12x-5
J(x) =3x"-12x+12=0
D =0 dus één oplossing
voor iederex geldt dat f,(x) > 0 duser is geen buigpunt

c. degrafiek van een willekeurige vierdegraads functie heeft als tweede afgeleide een
tweedegraads functie

dus f"(x) =ax®+bx+c=0
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als D > 0 dan heeft de grafiek

van f' twee extremen dus heeft

de grafiek van f* twee buigpunten

als D =0 dan heeft de grafiek

van f' geen extremen dus heeft
de grafiek van / geen buigpunten

als D < 0 dan heeft de grafiek

van f' geen extremen dus heeft
de grafiek van /' geen buigpunten

Opgave 7:
f,(x)=x*+px®+3x*+10

fi(x)= 4x° +3px® +13x
f,(x) =12x* +6px +13=0
D=36p2-72<0

36p? <72

p><2

—J2<p<i2

Opgave 8:
5+10Inx
a f(x)=———
X
x-l—o—(5+10|nx)-1

10-5-10Inx _5-10Inx _

flx)=—> 5

X
5-10lnx=0
-10Inx=-5
Inx =43
x:e% :\/Z
,_10

Je
10
B :<<_!_]
f \/;

10

x?-———(5-10Inx)- 2x

2 2
X X

0

~ —10x-10x+20xInx —20x+20xInx

Voo

0

b. f"(x) = Y

X
—20x+20xInx=0
20x(-1+Inx) =0

4
X

X

4
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x=0(kn) v Inx=1
xXxX=e€
y==2
dus het buigpunt is het punt (e, %)

Opgave 9:
a f(x)=In*x+2Inx-3

fl(x)=2Inx-1+2=2.(Inx+1) =0
2=0 v Inx=-1

[y

k.n. xze_lzg
y=-4

top (£,-4)

—2Inx 2 N 2 —-2Inx _

2 2 2 2

b. f"(x):_—22-(Inx+1)+g-1
X X X
Inx=0
x=e’=1
y=f0=-3
Q=2
y=2x+b door (1,-3)
-3=2+b
b=-5
y=2x—-5
c. F(x)=xIn*x-3x

F'(x)=1'|n2x+x-2lnx-1—3:|n2x+2|nx_3:f(x)
X

In?x+2Inx—3=0
(Inx+3)(Inx-1) =0
Inx=-3 v Inx=1

-3
x=e =1 v x=e

vliakdeel V' ligt onder de x-as, dus:

Opp(V) :—I(|n2x+2|nx—3)dx=—[x|n2x—3x]1= —(e—3e-(F-3)=2e+5

o3

Opgave 10:
a f(x)=6x-e ™

_1,8 1.8 _1,8
f'(x)=6-¢* +6x-e® —ix*=(6-2x%)-e*

1.3
3 —ax
3x’=6 v e® =0

x*=8 k.n.
x=2
" 0.2 ,m¥ 3,3Y. w12
b. f'(x)=-3x"-e +(6-5x7)-e =5 X
1.3 1.3 1.3
— 9.2 ,w% _ 3.2 w35 o
=-32x"-e x“-e +5x7 e
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= (-3x° +3—3’2x5)-e_71“x3 =0
~3*+3x°=0 v e =0
3?(-1+4x%) =0 k.n.
x=0 v Lx*=1

x=0 v x*=32

x=0 v x:@
dus voor detop geldt: x = 332
c. f'(0)=6

dusa=6 v a<0

Opgave 11:

f(x) = 4sin®(x)

f'(x) =8sin(x) - cos(x) = 4sin(2x)
f"(x) =4cos(2x)-2=8cos(2x) =0
cos(2x) =0

2x=5m+k-m

-1 1
x=yn+k-5m

x=3irm

y=2

f'Gr)=4

y=4x+b door (:7,2)

2=1+b

b=2-rn

y=4x+2-1

Opgave 12:

o xlz_b“/ﬁenxz:_b_*/ﬁ
2a 2a
—b+JD -b-D -2b

X, +x, = + = =

2a 2a

b. f'(x)=3ax’+2bx+c=0dus x, +x, :—3% (zie opgave a)
a

f"(x)=6ax+2b=0

6ax = -2b
2h b
X=—=—
6a 3a
_2b
X, +x, 3a_ b
2 2 3 ¢

C. x= —é as a # 0 (zie opgave b)

2a

X =
y:
f'Gr)=-4
y=-4x+b door (37,2)

T

N Blw

2=-31+b
b=2+31

y=—4x+2+3r

b

a
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