13.3 Raaklijnen aan grafieken

Opgave 31:

Opgave 33:
f(x)=x
, 1
X)=
S(x) o
oy S@) e 1 x
= eert.—:
/') x+4g 2\/; x+4
2x=x+4
x=4
B(4,2)
S8 =3
k: y=%x+b door (42)
2=1+b
b=1
k: y=4x+1
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Opgave 34:
a f(x)=x*+1

1(x) = 2x
f/(x) — f()C) geeft 2)6 — ﬂ'
X

X
2t =x%+1

x?=1

x=1 v x=-1

f=2 f=)=-2
y=2x y=—2x

B x?+1
Cx-1
2x(x -1 =x"+1
2x* - 2x=x"+1

b. 2x

x> -2x-1=0
__2:8_2:2/2
2 2

x=1+42 v x=1-42

Opgave 35:
2+2Inx
a f(x)=———

; .
x-——(2+2Inx)-1 2
, 2-2-2Inx -2Inx
f(x): X 5 - > = 2 =0 ‘N
X X X T s o

x2_;2__2|nx-2x —2x+4xInx
b, f”(x)z X x4 = x4 =0

- 2x+4xInx=0
2x(-1+2Inx) =0

k.n. Inx =13
x=+e
y==+

het buigpunt is (Ve )

¢ f(x)= fix)

—-2lnx  2+2Inx
x? x?
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-2lnx=2+2Inx
—4lnx=2

Opgave 36:
a f(x)=(2x+De"

f'(x)=2¢" +(2x+1e* =(2x+3)e* =0
2x+3=0 v " =0 (k.n)

2x=-3

x=-13 — A
_ o, 5 _ 2 .
y=-2e #

By =I5

f"(x) =2¢" +(2x+3)e" =(2x+5)e* =0
2x+5=0 v " =0 (k.n)

2x=-5
x=-2%
y = _4e*2§ _ -4
Ve
buigpunt (-23, e;j;)
b f(x)= J(x) (X)
(20430 = EHDE

x(2x +3J)e* = (2x +1e”
x(2x+3)=2x+1 v ' =0 (k.n)
2x? +3x=2x+1

2x°+x-1=0

x*+ix-1=0

(x+D(x-3) =

x=-1 v x=3

fiY=et=1 1) =4t = ale
y==ix y=4&Je-x
c. O<a<i v a>4\/;

x-1
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(2x+3)e" = (2x+De" -1

x-1
(2x+De" -1
- x-1
intersect geeft: x =-0,75 dan y =-0,24

neem y, = (2x+3)e” en y,

Opgave 37:
a f(x)=xInx—x

f’(x)zl-lnerx-l—l:Inx
X

2
fiwy =L

X

xInx—x+e?
Iny=——-——

X
xInx=xInx—x+e°
x=e’
fle*)=2
y =2x+b door (0,—?)
b=-e’
y=2x-¢e®

b. as f'(x)=Inx=1

x=e

y=0

raaklijn: y =x-+5b door (e,0)
O=e+b
b=-e
y=x-—e

yp=—ldus-1l=x-e

x=e-1

as f'(x)=Inx=0

x=1

y=-1

raaklijnis y =-1
yy=—1lldusx=1

dusl<b<e-1
R C)
x-3
xlnx—x
Inx =—-—+—
x-3
xlnx—x
neem y, =lnx en y, =——
x-3
intersect geeft x=186 v x=454
raaklijn m: f'(1,86) = 0,62 raaklijn n: f'(4,54) =151
y =0,62x + b door (3,0) y =151x+ b door (3,0)
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0=186+b 0=454+b
b=-186 b=-454
y =151x — 4,54

m: y=0,62x-186 n:

Opgave 38:
a  f(x)=xe""

f'(x)=1l-e"" +x-—" =(1-x)e""

f'(x)=-1e""+(1-x)-—" =—" - +xe" = (x—2)e""

x=2 v e =0(kn)
y=f@=2" =2
(@) =et=t

——1x+b door (2,2)

b \
y

LYEN

=—1x+4
e e
snijpunt met x-as; —1x+24=0 RN
_ly—_4 :
e e
x=4 2

dus A4(4,0)

als p <4 dan kun je door het punt (p,0) geen raaklijn tekenen aan de grafiek van f.
als p >4 dan kun je door het punt (p,0) twee raaklijnen tekenen aan de grafiek van f

namelijk één aan de bovenkant en één aan de onderkant.
p =4 isde overgangssituatie van geen naar twee raaklijnen.

b. delijn y=a(x+3) gaat altijd door het punt (—3,0)
voor de raaklijn aan de grafiek van f die door het punt (—3,0)
gaat geldt: f'(x) = &xz
X+3
xel—x
x+3
Q- x)(x+31)e" = xe
=0 v 1-x)(x+3i)=x

k.n. —x2+%x+%:x

(1-x)e"™ =

x*+ix-1=0
(x+D(x-3)=0
x=-1 v x=3%

fEY=2 fG) =t =3e

dusa<0 v az%\/; v a=2e?

2

.

n 7&
TR TR R T
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Opgave 39:
a. dex-asisraaklijn en detwee

d.

getekende raaklijnen in de
figuur hiernaast

3* raaklijn
¥
2° raaklijn
A
X

T
door punt B kun je maar één p
raaklijn tekenen, namelijk de

x-as
door punt C kun je geen raaklijnen

A

D

1° raaklijn
2° raaklijn
X

tekenen

door punt D kun je twee raaklijnen
tekenen

door punt £ kun je één raaklijn
tekenen

o]
Y
o]
¥

|\

de x-asisraaklijn aan de grafiek van f

er zijn drie punten op de x-as te vinden
van waaruit je twee raaklijnen aan de
grafiek van f kunt tekenen

het eerste punt is O(0,0)

het tweede punt is punt P, wat het
snijpunt isvan de (linker) buigraaklijn
met de x-as

het derde punt is punt O wat het

snijpunt is van de (rechter) buigraaklijn
met de x-as

ja, dat is punt R wat het snijpunt isvan de
(rechter) buigraaklijn met de positieve y-as

o

2° raakfijn
A

N

X

T N

A
X
P
f
Q

X
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