13.4 Raken en loodrecht snijden

Opgave 40:
a f(1)=051+1+15=3
g@)=-1"+4-1=3
b. f'(x)=x+1
f'Q=2
k: y=2x+1door (1,3
3=2+b
b=1
y=2x+1
g'(x)=-2x+4
gM=2
[: y=2x+b door (1,3)
3=2+b
b=1
y=2x+1
C. punt 4 ishet raakpunt van feng

Opgave 41:

De grafieken van f 'en g hebben in het punt met x = —3 dezelfde helling maar de grafieken

snijden elkaar niet.

Opgave 42:
a f'(x)=3x"+8x+2
g'(x)=2x+11
f'(x) = g'(x) gesft: 3% +8x+2=2x+11
3x?+6x-9=0
x*+2x-3=0

(x+3)(x-1=0
x=-3 v x=1
f(=3=4 f1)=8
g(-3)=4 g@)=40
dus de grafieken van f'en g raken elkaar in het punt (-3,4)
b. f'(-3)=5
y =5x+b door (-3,4)
4=-15+b
b=19
y=5x+19

Opgave 43:

Met de GR krijg je het vermoeden dat het raakpunt het punt (-1,2) is.

fD=2eng(-1=2

1 1
' — .= d "_ _1
S 2./2x +6 . J2x+6 us /D=2
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g'(x)=2x+2% dus g'(-) =1
dus de grafiekem van f'en g raken elkaar in het punt (-1,2)

Opgave 44:
, (2x+5)-4—-4x-2 8x+20-8x 20
f'(x) = 2 = 2 2
(2x+5) (2x+5) (2x+5)
g'(x)=2x+5
20

'(x)=g' eeft: ————=2x+5
f(x)=¢g'(x) g (22157 x

(2x+5)°* =20

2x +5=3/20

2x =-5+3/20

x=-21+13/20
f(-21+13/20) =-1,684

g(-2%+13/20) = -1,658
dus de grafieken van f'en g raken elkaar niet

Opgave 45:
a f'ix)=e
gr(x) — efx+2
S(x) = g'(x) geeft: e =™
x=—-x+2
2x =2
x=1
fO=e+2

g)=2¢e+2-ec=e+2
dus de grafieken van f'en g raken elkaar in het punt (1,e+ 2)

b. Opp(V) = [ (f(x) - g(x))dx
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f'(x) = g'(x) gesft: =2x
2x
Zx@ =1
8x% =
xP=1
x=2

f3)=1 g,(3) =14 dusdegrafieken van fen g raken elkaar niet

b. g (x)=2x

71(x) = g'(x) geeft % _ 2y
x =1 (zieopgave a)
f3)=1
gZ)=:+p=1
P=1

dus de grafieken van f'en g raken elkaar voor p =2

Opgave 47:
a 1- 1 = p links en rechts vermenigvuldigen met x geeft:
X

x—1=px invullenin x—Inx = px geeft:
x—Inx=x-1

1_p
b. x—Inx+2:p\/; 1-=—=
X 2\/;
x—Inx+2 1
p=m—-"° 2Jx-(1-S)=p

Jx X
x—Inx+2 1
—22\/;-(1——)
Jx X

x—lnx+2=2x(1—1)
X
x—Inx+2=2x-2
4—x—-Inx=0
neem y, =4—x—Inx optie zero geeft: x =2,926 dus p =2,25

Opgave 48:

f'(x)=-2x+8
g,(x)=2x+p
2x+p=—-2x+8

p=—-4x+8
—x*+8x-12=x*+x(-4x+8)
—x*+8x-12=x"—4x" +8x
2x? =12
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=8-4/6 v p=8+4/6

Opgave 49:

S(x)=1-¢€"

g'x)=2x+p

2x+p=1-¢*

p=1-2x-¢"

x—e" =x’+x(1-2x—e")

x—e' =x%+x—2x"—xe*

xe' —e* =—x°

neem y, =xe* —e* en y, = —x°

intersect geeft: x=-0,883 v x=0,739
p=2351 v p=-2572

Opgave 50:

& fi0=2+3

g (x) = 2«
2

2x=—+3
X

2x? =2+3x

2x* -3x-2=0

x*-1ix-1=0
(x-2)(x+3)=0

x=2 v x=-3 (vervalt)
fi(2)=2In2+6en g (2)=4+gq

4+g=2In2+6
g=2In2+2
, 2
b. fp(x):;er
gx(x) = 2x
ger:2x
x
p:2x—g
X

2|nx+x(2x—g)=x2+2
X

2Inx+2x* -2=x"+2
neem y, =2Inx+2x* -2 en y, =x*+2
intersect geeft x =1,711 dus p = 2,252
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Opgave 51:

fi)=2+2
X

g, (x)=2px

2px:2+£
X

2px—£:2
x

p(2x-)=2
X

2x2—1_
=
2
C2x%-1
2x 2x

2

p .

p

2x +

2x
neem y, =2x+_———-Inx en y, =

2x° -1
intersect geeft: x=1
p=2
Opgave 52:
f'(x) = 2xe” 2 +1
, 1
g'(x)==
X
2xe” 2 41= 1
X

‘Inx = - X
2x? -1 2x2 -1

2

neem y, = 2xe” 2 +1 en Y, =

intersect geeft x =—1,280 (vervalt)

Opgave 53:

re, =—

wl-

Opgave 54:

N |
f(X)— 2\/;
J'(x)-g'(x) = -1 geeft:

——x=-1

1
2/x
X

en g'(x)=—x

=1

N[ l\)‘

PRy

=1

2x3

2x2 -1

v x=0,742
q =1275
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Jx=2

x=4

f(4) =2 en g(4) =2 dusde grafieken van f'en g snijden elkaar loodrecht in (4,2)

Opgave 55:
f'(x):\/E-COSx
g'(x)=—/2-sinx
f'(x)-g'(x) = -1 gesft:
J2.cosx-—/2-sinx=-1
2cosxsinx =1

sin2x =1

2x=3m+k-2n

x=4n+k-m

f(Gr)=1en g(37)=1 dusde grafieken van f'en g snijden elkaar loodrecht in (5 7,1)
f(@57)=-1en g(1:7)=-1 dusdegrafieken van f'en g snijden elkaar loodrecht in

137.-1)

Opgave 56:
1
()=p -
f,, P 2\ x

() =—2
g (x) - xz

/5 (x)-g'(x) = -1 geeft:
p 8 _
2Jx  x°

8p = 2x24/x
p=34x*x

/(%) = g(x) geeft:

Opgave 57:
a f'(x)=2x-4

f'(®)=6dusrc, =—%
k: y=—%tx+b door (55)
5=-2+b
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b=52
y=-gx+5%
b. rc,=-5dus g'(x)=1

g'(x) =

(x+2)-2-(2x-1)-1 2x+4-2x+1

(x+2)° (x+2)°
(x+2)%=25
x+2=5 v x+2=-5
x=3 v ox=-7
y=1 y=3
p=16 v p=-32
c. rc,=-8dush'(x)=2%
1
VP +4.2-2x ————2x
h'(x) = ANx*+4
x> +4
5 2x?
Nx“+4-
_ Vx’ +4

x’+4
2(x” +4) — 2x°
Vx*+4

x’+4

8
(2 +Ax%+4
(x2 +4)0x? +4 = 64
(x2 +4)° = 4096
x*+4=16
x> =12
x=\y12=2J3 v x=-23
=43 y=-+3
g=17J3 v ¢=-1743

|~

Opgave 58:

re, =—3 dus f)(x)=2

f,(x)=2xe" + (x* = p)e* = (x> +2x—p)e* =2
x%e" +2xe* — pe* =2

— pe’ =—x’e" —2xe" +2

2
p:x2+2x——x

e

(x® = (x*+ 2x—e%))e" =—1ix-13

N[

(%— 2x)e" =—5x—
e

[
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2—2xe" =—3x—3
neem y, =2-2xe* en y, =—4x—1
intersect geeft x=-512 v x=0,70

y =206 y=-085
dus A(-512;2,06) of A(0,70;-0,85)

Opgave 59:
a f(x)= e
f'(x) = —2xe*™

F(x) = =26 +—2x-—2xe" = (4x% - 2)e* =0
4x2—2:0 \V elfxz :O
4x* =2 k.n.

yoetove  y—de
(3V2.4e) en (-342,4e)
b. f'(x)=—2x-el_xzz—%
1

2xe™™

1-x? X

= -
2xe "
elfxz 1

= 2
Zelx

a= 2

2

1-x2 1
neem y, =e * eny,=—
2y,
intersect geeft x =116 v x=-116

a=061 v a=-061

Opgave 60:

a f'(x)=3x*-1
g, (==
f'(x) =g, (x) geeft:

P

3x? —1:—7
At —x*P=—p
p=-3x"+x*
P — 3t +x?
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X
P 3W?-1
x2
2
PERN -1
X
2
U );
3x“ -1

x?(x* =D(3x* -1 =x*
¥>=0 v (x*-)(Bx*-1=1

It —4x?+1=1
Wt —4x? =0
x*(3x*-4)=0

p
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