15.4 Lissajous-figuren.

Opgave 46:
a x(%ﬂ)=sin%7r=%\/§
y(Fr)=sinsr=1
dusvoor ¢ =<7 krijgjehet punt (%\/5,1)
b. t=0 x=sn0=0

y=sn0=0
t=inr x=8sniz=1
y=snz =0
C.
t 100 ix | in | 27 |7 | Lin |l | 137 |27
032 | 1 [32| 0] 32| -1 |32
Yy 10| 1 0 -1 1 0 -1
d.
1-
OA
_1_\j
Opgave 47:

a eislpuntmet x=1enlpuntmet x=-1 endegrafiek snijdt de evenwichts-as 2 keer
er zijn 4 punten met y =1 en 4 punten met y = —1 en de grafiek snijdt de evenwichts-as

8 keer
b. a=2 =8
C. a=3 b=12

Opgave 48:
c=2

Opgave 49:
a=2 b=5

Opgave 50:
a a=2 b=3

b. snijpunt x-as:t=0 v t=2x v t=4n v t=1lin

5

v t=13n v t=2n
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AW

d [-irn,i7]

Opgave 52:
a c¢=5

2 keer doorlopen

b. op [$7157] loopt de grafiek van rechts naar links
op [-5 7,5 7] loopt de grafiek van links naar rechts

Opgave 53:

a y=0dussin2r=0
2t=0+k-m
t=0+k-I7
A(-3.0)0 DGEVB0) GG.O) I(-1430)
x=0dussin(t-%7)=0
t—in=0+k-7

y=1dussin2s=1
2=sm+k- 21

=sn+k-m

=sm+k-m
C(sniz)) H(snlir]l)
y=-1dussin2s=-1
2t=15r+k- 21
t=3n+k-n
F(singr,~1) K(sinlgr,-1)
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x=1ldussin(t-%7)=1
t—sm=3n+k-21
t=%n+k-2n
EL-343)
x=-1ldussin(t-in)=-1
t—-in=Lnr+k-2n
t=12r+k-27

J(-1-3V3)

b. sn(t-i7)=13
t—itr=itn v t—im=21m
t=im Vv t=nm
y=4J3  y=0
L=1+3

2=t—in+k-2r v 2=n-(t-in)+k-2r
t=—3in+k-2n v 2A=n-t+in+k-27
t=—3in+k-2n v 3=lr+k-2n

_ 1 _ 7 2
t=—sm+k-2n v t=pn+k-5nm

t=137r v t=%nm v t=371 v t=37n
Opgave 54:
a=3
vy =SNGz +b)=0
2r+b=0 v 3n+b=n
_ 3 1
b=—3r v b=3rm

b=-3r levert de gespiegelde grafiek op dusaleen b=17 + k- 27

Opgave 55:

a x=sn2t=0
2t=0+k-m
t=0+k-3m

A(0,2+3) B(0,Y) C(0-%) D(0-1+/3)
b. x=sin2t=—%
2t:1%7r+k-27r vV 2t=1%7t+k-27r

t=fn+k-n v t=Zn+k-7m

t=2r t=18%x
y,=snliz=-1J2  y,=sin2iz=12
EH =2
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Opgave 56:
{ x=r-cost=r-9n(t+3ir)

=r-sint
= sm(t +im)
=r-sint
Opgave 57:
Door (0,-1) dus —1=0+¢
dus g =-1
Door (11) dusl=p-1
dus p=2
Opgave 58:

x=sin(t—%r)=sint-cos:z —cost-sinirx
2-sint—14/2-cost
= 1./2(sint - cost)
2 : 2

x° =3(sint —cost)

—2x? = —(sint — cost)?
=—sin® ¢+ 2sintcost — cos® ¢
=-1+2sintcost

—2x*+1=-1+2sintcost +1

= 2sint cost
=sin2t=y

Opgave 59:
a

de keerpunten zijn (-2,1) en (2,0
b. y=ax?+b door (0,-1)

dusbh=-1

y =ax® -1 door (2,)

1=4a-1

—4a=-2

a=1

K: y=3ix*-1

1x?-1=1(2sinf)?-1=2sin’t-1

y=8n(2t—3r)=sin2t-cosjrw —cos2t-singw =0-cos2t =—(1— 2sin’t) =2sin’t-1
dus y=2sin’t-1=1x*-1
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Opgave 60:
a
1 -

0

N

b. sn2t=sint+3
y,=Sin2x y,=sinx+3 intersect geeft x=331 v x=496
dust=331 v =496
t = 3,31 geeft (~017:0,33)
t = 4,96 geeft (—0,97;—0,47)
C. 4x®—4x* =4sin’t-4sin*t
=4sin’t-(1-sin?¢)
=4sin’t-cos’t
% =(sin2t)® = (2sintcost)® = 4sin®¢-cos’ ¢
y® =4sin’t-cos’t = 4x* — 4x"*

Opgave 61:
a
1.
A
4 0 \i
14

de keerpunten zijn (-11) en (1,-1)
b. 3x—4x®=3sint—4sin’¢

y=8n3t=8n(2t+1t)
=8in2¢-CcoSst + CoS2t - Sint
= 2sinzcost - cost + (1-2sin®¢) -sint
=2sint-cos’t+sint—2sin’¢
=2sint-(1-sin®¢) +sint — 2sin®¢
=2sint—2sin*t+sint —2sin®¢
=3sint—4sin®t
=3x—4x3

Opgave 62:
a

: : : :
7 K 1 2
_1 .
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b. y=ax®+bx door (21) en (1,—1) dus
1=8a+2bh |[x1
{—1=a+b X 2
1=8a+2b
{—2:2a+2b -
3=06a
a=1
b=-13
c=-2end=2

3
y=3x"-1ix

K
1x®-1ix=1(2cost)® 11 2cost = 4cos’ t — 3cost
y = C0S3¢t = coS(2t +¢)

= C0S2¢-COSt —Sin2¢-sint

= (2cos®t —1) - cost — 2sint cost - Sint

= 2c0s’ ¢ — cost — 2sin® ¢t - COst

= 2c0s®t —cost — 2- (1— cos® ) - cost

= 2c0S’ t — CoSt — 2C0St + 2¢0S° ¢

= 4cos’ ¢ — 3cost

=1x®-1ix
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