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8.4 Complexe functies

Opgave 47:
a.

b. iz  1 geeft i34 
iz  3 geeft i36 

iz 43 geeft i66 
iz 41 geeft i64 

c. de rechthoek is getransleerd over )2,3(

Opgave 48:
a. iif 2)21( 2

1 
iif 21)23( 2

1 
iif 2

1
2
1 21)33( 

iif 2
1

2
1 2)31( 

Dus de rechthoek wordt eerst vermenigvuldigt t.o.v. O
met de factor 2

1 en daarna getransleerd over )1,0(
b. 0)( 2

1  izxf
iz 2

1

iz 2
c. zizxf  2

1)(
iz  2

1

iz 2

Opgave 49:
a. iif  3)2(

iif  3)24(
iif 4)42( 

1. vermenigvuldiging t.o.v. O met factor 2
11

2. translatie over (3,2)
b. 0231)( 2

1  izzf
iz 231 2

1 
iz 3

42 
c. zizzf  231)( 2

1

iz 232 2
1 

iz 5
4

5
6 
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Opgave 50:
a. nulpunt: 0423)(  izzf

iz 423 
iz 3

4
3
2 

dekpunt: zizzf  423)(
iz 422 

iz 21
b. nulpunt: 05)( 3

1  zzg
53

1 z
15z

dekpunt: zzzg  5)( 3
1

53
2  z

2
17z

Opgave 51:
a. ziazzf  25)(

izaz 25 
iza 25)1( 

1
25





a

i
z als 1a

dus er is geen dekpunt als 1a
b. 025)(  iazzf

iaz 25 

a
i

z
25 

 als 0a

dus er is geen nulpunt als 0a

Opgave 52:
a. 0)21(3)21(  ibaiif

063  ibai
0)6(3  iba








06
03

b
a

63  ba
b. iibaiif 21)21(3)21( 

iibai 2163 
iiba 21)6(3 








26
13

b
a

42  ba



GETAL EN RUIMTE VWO WD D2 H8 §4 - 23 - AUGUSTINIANUM (LW)

Opgave 53:
a.

b. iz 23 geeft i32 
iz 28  geeft i82 
iz 58  geeft i85 
iz 53 geeft i35 

c. rotatie om O over 90
d.  60)3arg( 2

1
2
1 i dus rotatie om O over 60

Opgave 54:
a.

b. iz  1 geeft i22 
iz  3 geeft i62 
iz 33 geeft i66 

c. rotatie om O over  90
vermenigvuldiging t.o.v. O met factor 2

Opgave 55:

a. 222222 22  i
 45)22arg( i

rotatie om O over 45
vermenigvuldiging t.o.v. O met 22

b. het bereik is  105)arg(752422 zz

Opgave 56:
a. iif  3)(

)31(31)1(  iif

iif 232)2( 

 60)31arg( i
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2)3(131 22  i

rotatie om O over 60
vermenigvuldiging t.o.v. O met factor 2

b. 3)( ig
iig 33)1( 

6)2( ig
rotatie om O over  90
vermenigvuldiging t.o.v. O met factor 3

Opgave 57:
 30)3arg( i

2)1()3(3 22  i

a. het bereik is  150)arg(604020 zz

b. het bereik is  60)arg(306 zz

Opgave 58:
a. if 22)1( 

iif 48)3( 
iif 44)2( 

 135)22arg( i

222)2(22 22  i
rotatie om O over 135
vermenigvuldiging t.o.v. O met factor 22

b. izi 23)22( 

i
i

i
i

i
i

i
i

z 4
1

4
1 1

8
102

22
22

22
23

22
23


















c.
z

i
zi

22
)22(




z
z

1


12 z
11  zz

Opgave 59:
a.
b. translatie over )1,2(
c. rotatie om O over 90

translatie over )1,0(
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Opgave 60:
a. iizi  1045)1(

izi 35)1( 

i
i

i
i

i
i

i
i

z 















 4
2

28
1
1

1
35

1
35

b.  135)1arg( i

21)1(1 22  i
1. rotatie om O over 135
2. vermenigvuldiging t.o.v. O met factor 2
3. translatie over )4,5(

c. iif 52)2( 
iif  6)2(

iif 38)2( 
iif 74)2( 

d. de vermenigvuldigingsfactor is 2
dus de oppervlakte wordt  2)2( 2 zo groot

5
2

10
)( VOpp

Opgave 61:
a. nulpunt: 02)31()(  izizf

izi  2)31(

i
i

i
i

i
i

i
i

z 














 )3(3
4

)321(32
31
31

31
2

31
2

2
1

4
1

4
1

2
1

dekpunt: zizizf  2)31()(

izzi  2)31(

izi  23

33
3

332
3
3

3
2

3
2

3
2

3
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i
i
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i
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z 

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

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



b. nulpunt: 0312)(  izizg
izi 312 

i
i

i
i

i
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i
i

z 2
1

2
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2
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2
31

2
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












dekpunt: zizizg  312)(
izzi 312 

izzi 312 
izi 31)21( 

i
i

i
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i
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i
i

z 
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Opgave 62:
a.

b. iiiiif 221)1()1( 22 
iiiiif 4344)2()2( 22 
iiiiif 8484)22()22( 22 

iiiiif 43441)21()21( 22 
c. nee

Opgave 63:
a. 02)( 2  zzf

22 z
222 iziz 

b. zzzf  2)( 2

022  zz

7
2

71
2
1

2
1 iz 




77 2
1

2
1

2
1

2
1 iziz 

c.

d. iif 66)31( 
iif 41)21( 

iif 22)1( 
3)1( f

iif 22)1( 
iif 41)21( 
iif 66)31( 
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Opgave 64:
a. 04)( 2  zizf

42  zi

i
i

i
i

ii
z 4

1
4442 




42 z

2z

 360270)arg( 2 kz
 180135)arg( kz

22)22(2)135sin135(cos2 2
1

2
1 iiiz 

of 22)22(2)315sin315(cos2 2
1

2
1 iiiz 

b. 1. z wordt gekwadrateerd
)arg(z wordt verdubbeld

2. rotatie om O over 90
3. translatie over )0,4(

c. 2424)121(4)1()1( 22  iiiiiif
iiiiiiiif 34434)144(4)2()2( 22 

iiiiiiiif 384434)144(4)2()2( 22 
6424)121(4)1()1( 22  iiiiiif

iif 4442)2( 2 
iif  441)1( 2

Opgave 65:
a. het beeld van 1)Re( z en )Im()Re( zz  gaat door i22 

dus iz  1
b. 33 zz 

)arg(3)arg( 3 zz 
Voor ieder punt op een lijn door O wordt het argument 3 zo groot, dus het beeld van
een lijn is dus weer een rechte lijn.

c. voor deze punten moet gelden:  60)arg(60)arg( zz

dus 3131 iziz 


