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Hoofdstuk 11: Kegelsneden

11.1 De parabool

Opgave 1:

Opgave 2:

a. 2
2
12 )(),( pyxFPd 

pylPd 2
1),( 

pypyx 2
12

2
12 )( 

2
2
12

2
12 )()( pypyx 

2
4
122

4
122 ppyyppyyx 

pyx 22 
b. Een parabool met brandpunt )0,( 2

1 pF  en richtlijn pxl 2
1:  . Dit is een liggende

parabool met de opening naar links.

Opgave 3:
a. 62

1 p dus 12p

xy 242 
b. 82

1  p dus 16p

xy 322 
c. 42

1 p dus 8p

yx 162 
d. 32

1 p dus 6p

yx 122 

Opgave 4:
a.  pypx 22 2 

pxppppy 2224)2( 22222  
dus pxy 22 

b.  66 2  yx
xy 66636)6( 2222  

dus xy 62 
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c. I: xy 2

y dan 22  yx
dus   yx 2

II: 2
4
1 xy 

x dan 2
4
1 y

dus 2
4
1   yx

III: 52 2  xy
x dan 52 2 y

dus 52 2  yx

Opgave 5:
a.

b. 5)6( 2)6,5(2   xyxy T

c. )5(2)6(2: 2)6,5(2
2   xyxyp T

)6(3)5(3: 2)6,5(2
3   yxyxp T

)6(4)5(4: 2)6,5(2
4   yxyxp T

d. xy 2 heeft als top )0,0( , brandpunt )0,( 4
1 en richtlijn 4

1x

5)6( 2  xy ontstaat uit xy 2 door )6,5(T
dus top )6,5( , brandpunt )6,5( 4

1 en richtlijn 4
34x

e. xyp 2: 2
2  heeft top )0,0( , brandpunt )0,( 2

1 en richtlijn 2
1x

dus )5(2)6( 2  xy heeft top )6,5( , brandpunt )6,4( 2
1 en richtlijn 2

15x

yxp 3: 2
3  heeft top )0,0( , brandpunt ),0( 4

3 en richtlijn 4
3y

dus )6(3)5( 2  yx heeft top )6,5( , brandpunt )6,5( 4
3 en richtlijn 4

15y

yxp 4: 2
4  heeft top )0,0( , brandpunt )1,0(  en richtlijn 1y

dus )6(4)5( 2  yx heeft top )6,5( , brandpunt )5,5( en richtlijn 7y

Opgave 6:
a. 14102  xyy

1425)5( 2  xy
244)5( 2  xy

)6(4)5( 2  xy
xy 42  top )0,0( )0,1(F 1: xl as: 0y

)56( T dus top )5,6(  )5,5( F 7: xl as: 5y
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b. 3262  yxx
329)3( 2  yx

62)3( 2  yx
)3(2)3( 2  yx

yx 22  top )0,0( ),0( 2
1F 2

1: yl as: 0x
)3,3( T top )3,3(  )2,3( 2

1F 2
13: yl as: 3x

c. 1452  yxy
154)2( 2  xy

55)2( 2  xy
)1(5)2( 2  xy

xy 52  top )0,0( )0,1( 4
1F 4

11: xl as: 0y
)2,1( T top )2,1(  )2,( 4

1 F 4
12: xl as: 2y

d. 632
4
1  xxy

632
4
1  yxx

244122  yxx
24436)6( 2  yx

124)6( 2  yx
)3(4)6( 2  yx

yx 42  top )0,0( )1,0( F 1: yl as: 0x
)3,6(T top )3,6( )2,6(F 4: yl as: 6x

Opgave 7:
a. pxy 22  )0,( 2

1 pF pxl 2
1: 

),( baT ),( 2
1 bapF  apxl  2

1:

b. cbxaxy  2

cybxax 2

a
c

aa
b yxx  12

a
c

aa
b

a
b yx  1

4
2

2 2

2
)(

a
c

a
b

aa
b yx  2

2

4
12

2 )(

)()( 4
12

2

2
cyx a

b
aa

b 

)()( 4
412

2

2

a
acb

aa
b yx 

als yx a
12  dan ),0( 4

1
aF  ayl 4

1: 

),( 4
4

2

2

a
acb

a
bT  ),(),( 4

41
24

4
4
1

2

22

a
acb

a
b

a
acb

aa
bF  

a
acb

a
acb

ayl 4
41

4
4

4
1 22

:  

Opgave 8:
a. 22 aaxayy 

22
4
12

2
1 )( aaxaay 
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2
4
12

2
1 1)( aaxay 

)1()( 4
12

2
1 axaay 

als axy 2 dan top )0,0( en )0,( 4
1 aF

),1( 2
1

4
1 aaT  dus top ),1( 2

1
4
1 aa  en ),( 2

1 aaF 

b. 10)()( 2
2
12  aa

102
4
12  aa

101 2
4
1 a

82 a
2222  aa

Opgave 9:

a.







xy
xy

2
62

xx 64 2 
064 2  xx

0)1(4 2
1 xx

2
110  xx

30  yy
)0,0( en )3,1( 2

1

b. xx 6)12( 2 
xxx 6144 2 
01104 2  xx

08416100 D dus twee snijpunten
c. xx 6)2( 2

4
3 

xxx 634 16
92 

034 16
92  xx

0449 16
9 D dus 1 oplossing, dus het is een raakpunt

Opgave 10:
a. 4

92
2
32 )( y

2
4
9

8
18

8
366 yx  dus klopt

b. xy 6

c. 2
1

)6(6 xxy 

yx
xx

dx
dy 3

6
3

)6(36)6( 2
1

2
1

2
1  

  2
3

2
38

3  xdx
dyrc

)(2: 8
3

2
3  xyl
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Opgave 11:
a. 248 pabp  links en rechts delen door p4 levert

pab 2
je mag delen door p omdat 0p

b. als 0a heb je te maken met een horizontale lijn en dat kan geen raaklijn worden aan de
parabool.

Opgave 12:
a. als 0Ay dan ligt A op pxy 2

y
p

px
p

p
pxdx

dy








2
2

22
1

dus )(: Ay
p

A xxyyk
A



AAy
p yxxy
A

 )(
2)( AAA yxxpyy 

2
AAA ypxpxyy 

AAA pxpxpxyy 2

AA pxpxyy 
b. 0Ay geeft 0Ax dus )0,0(A

dit geeft: 00  pxpy
dus 0x als vergelijking van de raaklijn en dat klopt, want 0x is de raaklijn in de
top )0,0( van de parabool pxy 22 

Opgave 13:
a. 4

1a en 4p

2
14

1

2
4

:


 xyk

8: 4
1  xyk

b. 2
14446  xy

1846  xy
33

2  xy
c. raaklijn 2444:  xym

844  xy
2 yx

normaal cyxn : door )4,2(
6 yx

Opgave 14:
a. AA xpxpyyk :

snijpunt x-as dus 0y
0 AB xpxp

0)(  AB xxp

AB xx 
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AA xpyyxpk :














A

k
y
p

n













p
y

r A
l

cypxyl A : door ),( AA yx

AAAA ypyxypxy 
snijpunt x-as dus 0y

AAACA ypyxxy 
pxx AC 

b. )0,( AxB  en )0,( pxC A 
pxBC A  2

Opgave 15:
pxy 22  )0,( 2

1 pF pxl 2
1: 

),( 2
1

AypB 
raaklijn in punt A: AA xpxpyy 
m is de middelloodlijn van BF













 m
A

BF n
y
p

r

M is het midden van BF dus ),0( 2
1

AyM 
cyyxpm A : door ),0( 2

1
Ay

2
2
1

AA yyyxp 

AA pxyyxp 22
1 

AA xpyyxp 
yyxpxp AA  en dat is de raaklijn in punt A

Opgave 16:
a. 222 )()(: ryyxxc MM 

c raakt de x-as dus 0y en Mxx 

dus 22 ryM 

c door )2,0( dus 222 )2( ryx MM 
222 )2( MMM yyx 

222 44 MMMM yyyx 

0442  MM yx
244 MM xy 

12
4
1  MM xy

dus voor alle middelpunten geldt: 12
4
1  xy

b. 222 )()(: ryyxxc MM 
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c raakt de x-as dus 0y en Mxx 

dus 22 ryM 
c door )4,3( dus 222 )4()3( ryx MM 

222 )4()3( MMM yyx 
222 816)3( MMMM yyyx 

168)3( 2  MM yx
)2(8)3( 2  MM yx

dus de middelpunten liggen op de parabool )2(8)3( 2  yx

Opgave 17:
a. 8114:  xyk dus 84  yx

2112:  xyl dus 22  yx

b.







22
84

yx
yx

66  y
1y

4x
dus )1,4(P

c. )8(4: 82
42  

 xyAB
4)8(1  xy

4 xy
d. )1,4(P dus 41  xy

dus 4 xy

Opgave 18:
a. k raakt de parabool pxy 22  in het punt ),( AA yxA dus AA pxpxyyk :

lijn k gaat door het punt ),( PP yxP dus APPA pxpxyy 
l raakt de parabool pxy 22  in het punt ),( BB yxB dus BB pxpxyyl :
lijn l gaat door het punt ),( PP yxP dus BPPB pxpxyy 
punt A ligt op de lijn PP xpxpyy 
punt B ligt op de lijn PP xpxpyy 
dus PP xpxpyyAB : is een vergelijking van de poollijn van ),( PP yxP

b. de poollijn van ),( QQ yxQ ten opzichte van de parabool pxy 22  is de lijn

QQ xpxpyy 

translatie over ),( TT yx geeft: de poollijn van ),( TQTQ yyxxQ  ten opzichte van

de parabool )(2)( 2
TT xxpyy  is de lijn QTTQ xpxxpyyy  )()(

),( PP yxPQ  geeft PTQ xxx  en PTQ yyy 

dus TPQ xxx  en TPQ yyy 

dus de poollijn van ),( PP yxP ten opzichte van de parabool )(2)( 2
TT xxpyy  is

de lijn )()())(( TPTTTP xxpxxpyyyy 
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Opgave 19:
a. de poollijn van ),4( 2

1A ten opzichte van de parabool xy 2
12  is de lijn:

44
1

4
1

2
1  xy

dus 14
1

2
1  xy

dus 12
1

4
1  yx

dus 42  yx
de snijpunten van de poollijn met de parabool zijn:

)42(2
12  yy

22  yy
022  yy

0)1)(2(  yy
12  yy

8x 2x
raaklijn in )1,2( is: 21 4

1
4
1  xy dus 24

1  xy
raaklijn in )2,8(  is: 82 4

1
4
1  xy dus 18

1  xy

b. de poollijn van )1,1( 2
1B ten opzichte van de parabool xy 22  is de lijn:

2
1111  xy

dus 2
11 xy

de snijpunten van de poollijn met de parabool zijn:
xx 2)1( 2

2
1 

xxx 223 4
12 

025 4
12  xx

0))(4( 2
1

2
1  xx

2
1

2
14  xx

3y 1y
raaklijn in )3,4( 2

1 is: 2
1413  xy dus 2

143  yx
raaklijn in )1,( 2

1  is: 2
111  xy dus 2

1 yx

c. 10322  xyy
1031)1( 2  xy

93)1( 2  xy
)3(3)1( 2  xy

de poollijn van )1,0(C ten opzichte van de parabool is:
)30(1)3(1)1)(11( 2

1
2
1  xy

dus 2
1

2
1

2
1 4410  x

91 2
1  x
6x

de snijpunten van de poollijn met de parabool zijn:
)36(3)1( 2 y

9)1( 2 y
3131  yy
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24  yy
raaklijn in )4,6( is: )36(1)3(1)1)(14( 2

1
2
1  xy

2
1

2
1

2
1 441)1(3  xy
xy 2

1133 
313 2

1  xy
12

1  xy
raaklijn in )2,6(  is: )36(1)3(1)1)(12( 2

1
2
1  xy

2
1

2
1

2
1 441)1(3  xy
xy 2

1133 
313 2

1  xy
12

1  xy

Opgave 20:
a. 1a en 2p dus

12
2)3(12:  xyk

132  xy
xy 

b. )34(2)3(2)2)(24(:  xyl
262)2(2  xy

4242  xy
xy 22 

xy 
c. raaklijn m in )1,3( 4

1 aan de parabool is:
)33(2)3(2)2)(21(: 4

1  xym

2
162)2(1  xy

2
1522  xy

2
172  yx

2
172  yx













1
2

mn dus 












2
1

nn

cyxn  2: door )1,3( 4
1

4
112  yx

Opgave 21:
a. 3 xy vermenigvuldiging met 2 geeft 622  xy
b. xy 42  dus 2p

dus de poollijn heeft vergelijking PP xxyy 22 
dus 2Py en 3Px
dus )2,3( P

c. 874  yx
847  xy
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423 2
1  xy

2
13Qy en 42 Qx dus 2Qx

dus )3,2( 2
1Q

Opgave 22:
a. xy 94 2 

xy 4
12 2

2
1

8
9

8
9

8
5 3:  xyk

16
63

8
9

8
5  xy

631810  xy
631018  yx

b. de poollijn van ),2( 4
3 ten opzichte van xy 4

12 2 is:
28

9
8
9

4
3  xy

1896  xy
31 2

1  xy
de snijpunten van de poollijn met de parabool zijn:

xx 4
12

2
1 2)31( 

xxx 4
12

4
1 2992 

09112 4
12

4
1  xx

036459 2  xx
0452  xx

0)4)(1(  xx
41  xx

2
11y 3y

raaklijn in )1,1( 2
1 is: 11 8

9
8
9

2
1  xy

8
9

2
1

8
9 1  yx

343  yx
raaklijn in )3,4( is: 43 8

9
8
9  xy

2
1

8
9 43  yx

1283  yx
c. 45249  yx

45924  xy

8
45

8
93  xy
3Cy en 8

45
8
9 Cx dus 5Cx

dus )3,5( C

Opgave 23:
de poollijn van )2,2(P ten opzichte van de parabool )(22 axpy  is de lijn k met:

)2()(2: apaxpyk 
appappxy  22

pappxy 222 
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123:  yxl
123  xy

2462  xy
dus 6p en 2422  pap

241212 a
1212 a

1a


