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11.2 De ellips

Opgave 24:

Opgave 25:
bFPdFPd 2),(),( 21 

bcyxcyx 2)()( 2222 
2222 )(2)( cyxbcyx 

2222222 )()(44)( cyxcyxbbcyx 
22222 )()(4)(4 cycybcyxb 

2222222 224)(4 ccyyccyybcyxb 

cybcyxb 44)(4 222 

cybcyxb  222 )(
2224222 2))(( yccybbcyxb 

22242222 2)2( yccybbccyyxb 
22242222222 22 yccybbcbcybybxb 

224222222 cbbycybxb 
)()( 22222222 cbbycbxb 

222222 bayaxb 

12

2

2

2


b
y

a
x

Opgave 26:
voor een cirkel geldt: rMPd ),(
dus rMPd 2),(2 
dus rMPdMPd 2),(),( 
dus een cirkel is een ellips waarbij beide brandpunten samenvallen mat punt M

Opgave 27:

a. 35  ba dus: 1
925

22


yx

b. 56  ca
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222 bac 
dus 222 cab 
dus 1125362 b

dus 1
1136

22


yx

c. 54  cb
412516222  cba

dus 1
1641

22


yx

d. 3a

dus 1
9 2

22


b
yx

door )2,1(

dus 1
4

9
1

2 
b

dus
9
84

2 
b

368 2 b

2
12 4b

1
49 2

1

22


yx

dus 92 22  yx

e. 12

2

2

2


b
y

a
x

dus 222222 bayaxb  door )2,2(
2222 24 baab 

3c en 222 bac  geeft 922  ba
922  ba

dus 2222 )9()9(24 bbbb 
2422 91824 bbbb 

0183 24  bb
0)6)(3( 22  bb
63 22  bb k.n.

1293922  ba

dus 1
312

22


yx

dus 124 22  yx

Opgave 28:
a. het andere brandpunt is het middelpunt van de richtcirkel, dus )0,3(

de brandpunten zijn dus )0,3( en )0,3(
dus het middelpunt van de ellips is het midden van 21FF , dus )0,0(

b. 10),(),( 21  rFPdFPd
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ook geldt: aFPdFPd 2),(),( 21 
dus 102 a
dus 5a

3c
222 bac 

16925222  cab
4b

Opgave 29:
084822  yyx

08416)4( 22  yx
100)4( 22  yx

dit is de richtcirkel, dus )4,0(M en 10r
10),(),(  rMPdFPd

bMPdFPd 2),(),( 
dus 102 b

5b
4c

222 abc 
91625222  cba

dus 1
259

22


yx

Opgave 30:
a. 102 a dus )0,10( en )0,10(

62 b dus )6,0( en )6,0( 

b. 1
610

22


yx

links en rechts vermenigvuldigen met 30 geeft: 3053 22  yx
c. 30)32(53 2

2
12  xx

306170203 4
122  xxx

0317023 4
12  xx

46
4570

46
202570 




x

46
25

46
4570

2
46

4570
2
1 





 xx

2
11y 46

192y
dus )1,2( 2

1
2
1 en )2,( 46

19
46
25 

Opgave 31:
a. door )2,1( dus 354  qp

door )1,3( dus 359  qp
354  qp
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35)354(9  qq
3531536  qq

27035  q
8q

33584 p
b. 3583 22  yx

1
35

8
35

3 22


yx

1
8
35

2

3
35

2


yx

dus 3
352 a en 8

352 b
22 ba  dus 24

175
8
35

3
35222  bac

4267 12
5

6
1

2
5

6
7

2
5

24
175 c

dus de brandpunten zijn )0,42(12
5 en )0,42( 12

5

Opgave 32:
a.

b. vervang x door 5x en y door 6y
van 225259 22  yx zijn de toppen )3,0(,)3,0(,)0,5(,)0,5( 
dus van 225)6(25)5(9 22  yx zijn de toppen )3,5(,)9,5(,)6,10(,)6,0(

c. 225)6(9)5(25225925 22)6,5(22   yxyx T

van 225925 22  yx zijn de toppen )5,0(,)5,0(,)0,3(,)0,3(  en de brandpunten
)4,0( en )4,0( 

dus van 225)6(9)5(25 22  yx zijn de toppen )1,5(,)11,5(,)6,8(,)6,2( en de
brandpunten )2,5( en )10,5(

Opgave 33:

3649 22  yx dus 1
94

22


yx

22 ab  dus 549222  abc
dus 5c , dus de brandpunten zijn )5,0( en )5,0( 



GETAL EN RUIMTE VWO WD D3 H11 §2 - 16 - AUGUSTINIANUM (LW)

Opgave 34:
a. 5)3()2(555 22)3,2(22    yxyx T

55 22  yx ofwel 1
51

22


yx

heeft als toppen: )5,0(,)5,0(,)0,1(,)0,1( 

22 ab  dus 415222  abc dus 2c , dus brandpunten )2,0(  en )2,0( .

5)3()2(5 22  yx heeft als toppen: )53,2(,)53,2(,)3,3(,)3,1(  en
brandpunten )5,2(  en )1,2( 

b. 08416254 22  xyx
8425)4(4 22  yxx

842516)2(4 22  yx
10025)2(4 22  yx

10025)2(4100254 22)0,2(22    yxyx T

100254 22  yx ofwel 1
425

22


yx

heeft als toppen )2,0(,)2,0(,)0,5(,)0,5( 

22 ba  dus 21425222  bac dus 21c , dus de brandpunten zijn
)0,21( en )0,21(

10025)2(4 22  yx heeft als toppen: )2,2(,)2,2(,)0,3(,)0,7(  en als brandpunten

)0,212(  en )0,212( 
c. 020080109 22  yyx

0200)8(109 22  yyx
0200)16)4((109 22  yx
0200160)4(109 22  yx

360)4(109 22  yx
360)4(109360109 22)4,0(22   yxyx T

360109 22  yx ofwel 1
3640

22


yx

heeft als toppen )6,0(,)6,0(,)0,102(,)0,102( 

22 ba  dus 43640222  bac , dus 2c dus de brandpunten zijn )0,2( en
)0,2(

360)4(109 22  yx heeft als toppen: )10,0(,)2,0(,)4,102(,)4,102(  en als
brandpunten )4,2( en )4,2(

d. 26166721136 22  yxyx
261)6(11)2(36 22  yyxx

261)9)3((11)1)1((36 22  yx
26199)3(1136)1(36 22  yx

396)3(11)1(36 22  yx
396)3(11)1(363961136 22)3,1(22    yxyx T

3961136 22  yx ofwel 1
3611

22


yx

heeft als toppen )6,0(,)6,0(,)0,11(,)0,11( 

22 ab  dus 251136222  abc dus 5c dus de brandpunten zijn )5,0(  en
)5,0(
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396)3(11)1(36 22  yx heeft als toppen )3,1(,)9,1(,)3,11(1,)3,111( 
en als brandpunten )2,1(  en )8,1(

Opgave 35:
a. 31150642516 22  yxyx

311)2(25)4(16 22  yyxx
311)1)1((25)4)2((16 22  yx
31125)1(2564)2(16 22  yx

400)1(25)2(16 22  yx
400)1(25)2(164002516 22)1,2(22    yxyx T

4002516 22  yx ofwel 1
1625

22


yx

22 ba  dus 91625222  bac dus 3c
brandpunten )0,3,( en )0,3(
dus 400)1(25)2(16 22  yx heeft als brandpunten )1,1(  en )1,5( 
lange as: 1y

5: xk
k snijden met de ellips:

400)1(25)25(16 22  y
400)1(25144 2  y

256)1(25 2 y

25
2562)1( y

5
16

5
16 11  yy

5
21

5
11  yy

5
32

5
21

5
11 AB

b. 0 DC yy

3116416 2  xx
03116416 2  xx

32
154064

32
2400064 




x

1512 4
1x

152)1512(1512 2
1

4
1

4
1 CD

c. 0x
3115025 2  yy

03115025 2  yy

50
214050

50
3360050 




y

211 5
4y

lengte koorde 211)211(211 5
3

5
4

5
4 
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Opgave 36:
a. 0616048010 22  aayxayx

06160)4()8(10 22  ayyaxx
06160)4)2(()16)4((10 22  ayax

061604)2(160)4(10 22  aayax
ayax 10)2()4(10 22 

1
10

)2()4( 22





 y
a

x

1
10

)2()4(
1

10

22
)2,4(

22







   y
a

xy
a
x T

1
10

22


y

a
x

heeft als toppen: )10,0(,)10,0(,)0,(,)0,(  aa

1
10

)2()4( 22





 y
a

x
heeft als toppen:

)102,4(,)102,4(,)2,(4,)2,4(  aa
top= )2,7( 

7474  aa

33  aa
k.n. 9a

b. als 10a dan 102  ac dus 10 ac

1
10

22


y

a
x

heeft als brandpunten )0,10( a en )0,10(  a

dus 1
10

)2()4( 22





 y
a

x
heeft als brandpunten: )2,104(  a en )2,104(  a

71047104  aa

310310  aa
910 a k.n.

19a
c. als 10a dan ac  102 dus ac  10

1
10

22


y

a
x

heeft als brandpunten )10,0( a en )10,0( a

dus 1
10

)2()4( 22





 y
a

x
heeft als brandpunten )102,4( a en )102,4( a

brandpunt )0,4( dus 0102  a

210  a
410  a

6a

Opgave 37:

a. 16344342
22 

b. punt P ligt op 42
4
1  xy
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c. uxy  42
4
1 met 42

4
1  xu dus xu 2

1

y
x

x

x
x

x
u

u
y

44442

1
2

1
2

4
1

2
1

2
4
1










3
12

32
3
3

34
2

34
2

6
1








rc

bxy  36
1 door )3,2(

b 33 3
1

31 3
1b

313 3
1

6
1  xy

d. uxy  42
4
1 met 2

4
1 xu  dus xu 2

1

y
x

x

x

x

x
x

x
u

u
y

4444442

1
2

1
2

4
12

4
1

2
1

2
4
1


















Opgave 38:

a. als 0Ay dan ligt A op 22
2

2
bxy

a
b 

ubxy
a
b  22

2

2
met 22

2

2
bxu

a
b  dus xu

a
b
2

22

ya
xb

ua
xb

x
u

u
u

y
a
b

2

2

2

2
2

2

2

2
1

2
1












)(: 2

2

A
A

A
A xx

ya
xb

yyk 

222222
AAAA xbxxbyayya 
222222

AAAA yaxbyyaxxb 
2222 bayyaxxb AA 

122 





b
yy

a
xx AA

b. als 0Ay dan 1
0

2

2

2

2


ba

x

dus 22 ax 
dus axax 
de raakpunten zijn )0,( a en )0,(a , twee toppen van de ellips

raaklijn in )0,( a is: 1
0

22 





b
y

a
xa

ofwel ax 

raaklijn in )0,(a is: 1
0

22 





b
y

a
xa

ofwel ax 

dus het klopt want in deze toppen is de raaklijn verticaal

Opgave 39:
a. 23532  yx

2356  yx
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b. 1
9

1
18
4


yx

92  yx
c. raaklijn k in )5,2( is: 785227:  yxk

781014  yx




















5
7

10
14

kn

dus 










7

5
mn

dus cyxm  75: door )5,2(
2575:  yxm

d. raaklijn l in )2,3( is: 1
10
2

15
3

: 
yx

l

1533:  yxl




















1
1

3
3

ln

dus 










1

1
nn

dus cyxn : door )2,3(
1:  yxn

Opgave 40:
a. stel het raakpunt is ),( AA yxA

dan is de raaklijn: 162 2  yyaxx AA

de raaklijn is ook 8 yx ofwel 1622  yx

dus







2
22

2
A

A

ya
x

dus 1Ax
hieruit volgt dat 7Ay (want A ligt op 8 yx )
dus 27 2  a
dus 7

22 a
b. stel het raakpunt is ),( AA yxA

dan is de raaklijn: 8882  yyxxb AA

de raaklijn is ook 2225  yx ofwel 88820  yx

dus






88
202

A

A

y
xb

dus 1Ay
hieruit volgt dat 4Ax (want A ligt op 2225  yx )
dus 204 2 b
dus 52 b
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Opgave 41:
a. raaklijn in ),( AA yxA is: 182  yyxx AA

de raaklijn is ook bxy  2 ofwel byx 2

dus
b

yx AA







18
1

2
2

b. uit
1

2
2 

 AA yx
volgt AA yx 4 dus AA xy 4

1

invullen in de ellips geeft:
18)(2 2

4
12  AA xx

182
8
12  AA xx

182
8
9 Ax

162 Ax
44  AA xx

1Ay 1Ay

c. als 4Ax dan
b


18

2
4

dus 9b

als 4Ax dan
b


 18
2
4

dus 9b

Opgave 42:
a. raaklijn in ),( AA yxA is: 3852  yyxx AA

de raaklijn is ook: bxy  5
3 ofwel byx 553 

dus
b

yx AA

5
38

5
5

3
2



dus AA yx 32 
dus AA yx 2

11
invullen in de ellips geeft:

385)1(2 22
2
1  AA yy

3854 22
2
1  AA yy

389 2
2
1 Ay

42 Ay
22  AA yy

3Ax 3Ax
dus de raakpunten zijn: )2,3( en )2,3( 

b. dus voor de raaklijnen geldt: 5
3

3
5

1



rc

dus de raaklijn is: bxy  5
3 ofwel byx 553 

dus
5

5
3

2


 AA yx

dus AA yx 32 
dus AA yx 2

11
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invullen in de ellips geeft:
385)1(2 22

2
1  AA yy

3854 22
2
1  AA yy

389 2
2
1 Ay

42 Ay
22  AA yy

3Ax 3Ax
dus de raakpunten zijn )2,3( en )2,3( 

Opgave 43:
a. raaklijn in )3,4( is: 843443  yx

841212  yx
7 yx

raaklijn in )4,1( 2
1 is: 844413 2

1  yx
84183  yx

286  yx

b.









286
7

yx
yx

217  y
3y
10x

dus )3,10( P

c. )4(3 41

34
2
1

 


xy

)4(23 2
1  xy
72 2

1  xy
d. 8434103  yx

841230  yx
843012  xy

72 2
1  xy

Opgave 44:
a. lijn k gaat door punt ),( PP yxP buiten de ellips en raakt de ellips in het punt ),( AA yxA

dus 122 





b
yy

a
xx PAPA

lijn l gaat door punt ),( PP yxP buiten de ellips en raakt de ellips in het punt ),( BB yxB

dus 122 





b
yy

a
xx PBPB

zowel A als B liggen op de lijn 122 





b
yy

a
xx PP en dit is een vergelijking van de

poollijn van ),( PP yxP ten opzichte van de ellips 12

2

2

2


b
y

a
x
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b. de poollijn van een punt ),( QQ yxQ ten opzichte van een ellips 12

2

2

2


b
y

a
x

is de

lijn 122 





b

yy

a

xx QQ

1
)()(

1 2

2

2

2
),(

2

2

2

2







 
b
yy

a
xx

b
y

a
x MMyxT MM

),(),( ),(
MQMQ

yxT
QQ yyxxQyxQ MM   dus MQP xxx  en MQP yyy 

ofwel MPQ xxx  en MPQ yyy 

1
)()(

1 22
),(

22 





 





b

yyy

a

xxx

b

yy

a

xx MQMQyxTQQ MM

dus de poollijn wordt: 1
))(())((

22 





b
yyyy

a
xxxx MMPMMP

Opgave 45:
a. de poollijn van )1,8( A is 24188  yx ofwel 3 yx dus 3 yx

de poollijn snijden met de ellips geeft:
248)3( 22  yy

24896 22  yyy
01569 2  yy

18
246

18
5766 




y

3
211  yy

4x 3
11x

raaklijn in )1,4( is: 2484  yx ofwel 62  yx
raaklijn in )1,1( 3

2
3
1  is: 24181 3

2
3
1  yx ofwel 1810  yx

b. 18)3)(34(2)1)(15(:  yxk
18)3(2)1(4  yx

186244  yx
2824  yx

142  yx
c. 01630852 22  yxyx

016)6(5)4(2 22  yyxx
016)9)3((5)4)2((2 22  yx

01645)3(58)2(2 22  yx
37)3(5)2(2 22  yx

raaklijn in )4,6( is: 37)3)(34(5)2)(26(2  yx
37)3(5)2(8  yx

37155168  yx
6858  yx
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Opgave 46:
a. 180)4)(46(9)2)(24(4:  yxk

180)4(18)2(24  yx
18072184824  yx

2041824  yx
3434  yx

b. raaklijn m in )8,1( is: 180)4)(48(9)2)(21(4  yx
180)4(36)2(12  yx
180144362412  yx

3003612  yx
253  yx











3
1

mn dus 









1
3

nn

cyxn 3: door )8,1(
53:  yxn

Opgave 47:
a. 106815  yx vermenigvuldig alles met 2

2121630  yx
b. de raaklijn in ),( AA yxA is de lijn: 21285  yyxx AA

dus 305 Ax en 168 Ay
dus 6Ax en 2Ay
dus )2,6(A

c. 1065255:  yxl
212104110  yx

de raaklijn in ),( BB yxB is de lijn 21285  yyxx BB

dus 1105 Bx en 1048 By
dus 22Bx en 13By
dus )13,22( B

Opgave 48:
a. 303382:  yxk

30916  yx
b. de poollijn van B ten opzichte van de ellips is: 301362  yx

dus 30312  yx
30123  xy

104  xy
de poollijn snijden met de ellips geeft:

30)104(32 22  xx
30)1008016(32 22  xxx

030300240482 22  xxx
027024050 2  xx

027245 2  xx
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10
624

10
3624 




x

5
413  xx

2y 5
42y

raaklijn in )2,3( is: 302332  yx
3066  yx

5 yx
raaklijn in )2,1( 5

4
5
4  is: 302312 5

4
5
4  yx

3083 5
2

5
3  yx

2573  yx
c. 21: 5

1  xyl
21 5

1  yx
301518  yx

de poollijn van ),( CC yxC is de lijn: 3032  yyxx CC

dus 182 Cx en 153 Cy
dus 9Cx en 5Cy
dus )5,9(C

Opgave 49:
de poollijn van )1,5(P ten opzichte van de ellips is:

52))(1(5  qyqxp
52)1()1(5  qqyqpx
qqyqpx )1(52)1(5 

252)1(5 qqyqpx 
de poollijn is ook de lijn 32415  yx

dus
32

52
4

1
15
5 2qqqp 







dus
32

52
4

1 2qqq 





)1(32)52(4 2 qqq 
qqq 323244208 2 

0240284 2  qq
06072  qq

0)5)(12(  qq
512  qq

12q geeft
4

13
15
5




p
dus 4

39q

5q geeft
4
4

15
5





p

dus 3p


