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11.3 De hyperbool

Opgave 50:
a.

b. voor ieder punt P op de middelloodlijn van FV geldt: ),(),( VPdFPd 
punt V ligt op de cirkel c , dus ),(),( cPdVPd 
dus ),(),( cPdFPd 
dus punt P ligt op de conflictlijn van punt F en cirkel c

Opgave 51:

a. aycxycx 2)()( 2222 

aycxycx 2)()( 2222 
2222222 4)(4)()( aycxaycxycx 

222222222 4)(422 aycxayccxxyccxx 
222 )(444 ycxaacx 

222 )( ycxaacx 
22222 )(()( ycxaacx 

)2(2 22224222 yccxxaacxaxc 
22222224222 22 yacacxaxaacxaxc 

422222222 acayaxaxc 
)()( 22222222 acayaxac 

b. lijnstuk 21FF heeft lengte c2
lijnstuk 21FF snijdt de hyperbool in de punten A en B
lijnstuk AB heeft lengte a2
dus ac 22 
dus ac 
dus 222 bac 

c. stel ),( yxP 
P ligt op de hyperbool dus geldt: aFPdFPd 2),(),( 21 

aycxycx 2)()( 2222 
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aycxycx 2)()( 2222 
2222222 4)(4)()( aycxaycxycx 

222222222 4)(422 aycxayccxxyccxx 
222 )(444 ycxaacx 

222 )( ycxaacx 
22222 )(()( ycxaacx 

)2(2 22224222 yccxxaacxaxc 
22222224222 22 yacacxaxaacxaxc 

422222222 acayaxaxc 
)()( 22222222 acayaxac 

stel 222 acb 
dus 222222 bayaxb 

dus 12

2

2

2


b
y

a
x

Opgave 52:
voor het punt B op de hyperbool geldt: bBFAFbFBdFBd 22),(),( 2121 
voor ieder punt P op de bovenste tak van de hyperbool geldt: bFPdFPd 2),(),( 21 

bcyxcyx 2)()( 2222 

bcyxcyx 2)()( 2222 
2222222 4)(4)()( bcyxbcyxcyx 

222222222 4)(422 bcyxbccyyxccyyx 
222 )(444 cyxbbcy 

222 )( cyxbbcy 

))(()( 22222 cyxbbcy 
)2(2 22224222 ccyyxbbcybyc 

22222224222 22 cbcybybxbbcybyc 
422222222 bcbybycxb 

)()( 22222222 bcbybcxb 
stel 222 bca 

222222 abyaxb 

12

2

2

2


b
y

a
x

12

2

2

2


b
y

a
x

voor ieder punt ),( yxP  op de onderste tak van de hyperbool geldt:

bcyxcyx 2)()( 2222 
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net zoals bij opgave 51c kunnen we dit ook herleiden tot 12

2

2

2


b
y

a
x

Opgave 53:
a. 32  ca

dus 549222  acb

1
54

22


yx

b. 43  cb
dus 7916222  bca

1
97

22


yx

c. 4a

1
16 2

22


b
yx

door )4,12(

1
16

16
144

2 
b

1
16

9 2 
b

8
16

2 
b

22 b

1
216

22


yx

d. 5c
2222 25 aacb 

1
25 2

2

2

2





a

y
a
x

door )3,4(

1
25

916
22 




aa
2

2

2

25
9

16 a
a

a





)25(9)25(16 2222 aaaa 
4222 25916400 aaaa 

040050 24  aa
0)40)(10( 22  aa

4010 22  aa
152 b 152 b kan niet

1
1510

22


yx

Opgave 54:
a. het middelpunt van de cirkel is )0,4(

het middelpunt van de cirkel is ook één van de brandpunten van de hyperbool



GETAL EN RUIMTE VWO WD D3 H11 §3 - 29 - AUGUSTINIANUM (LW)

zowel het brandpunt )0,4( als ook de top )0,3( liggen op de x-as, dus 62  ra
dus 3a
dus de afstand van het middelpunt tot de toppen van de hyperbool is 3
dus het middelpunt van de hyperbool is )0,0( óf )0,6(
omdat )0,4( een brandpunt is kan )0,6( niet het middelpunt van de hyperbool zijn
dus het punt )0,0( is het middelpunt van de hyperbool

dus 12

2

2

2


b
y

a
x

b. 43  ca
7916222  acb

7b

Opgave 55:
0391022  yyx

03925)5( 22  yx
64)5( 22  yx

het middelpunt van de richtcirkel is )5,0( 
dus één van de brandpunten van de hyperbool is )5,0( 
zowel een brandpunt als een top liggen op de y-as, dus 82  rb
dus 4b

54  cb
945 22222  bca

dus 1
169

22


yx

Opgave 56:
a. 3053 22  yx

1
610

22


yx

102 a dus 10a
62 b dus 106 2  c

dus 162 c dus 4c
de toppen zijn )0,10( en )0,10(
de brandpunten zijn )0,4( en )0,4(

b. 8 yx
xy  8

30)8(53 22  xx
30)1664(53 22  xxx
305803203 22  xxx

0350802 2  xx
0175402  xx
0)35)(5(  xx

355  xx
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5x geeft 3y
35x geeft 27y

dus de snijpunten zijn )3,5( en )27,35( 

Opgave 57:

a.










1
4

8064100
80425

qp
qp








8064100
32016100

qp
qp

24048 q
5q

802025 p
10025 p

4p
b. 8054 22  yx

1
1620

22


yx

202 a dus 5220 a
162 b dus 2016 2  c

dus 362 c
dus 6c
de toppen zijn )0,52( en )0,52(
de brandpunten zijn )0,6( en )0,6(

Opgave 58:
a. 1223 22  yx

1
64

22


yx

42 a dus 2a
dus de toppen zijn )0,2( en )0,2(

b.

c. xy 5
6

12)(23 2
5
62  xx
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123 2
25
722  xx

122
25
3 x

1002 x
1010  xx

12y 12y
dus de snijpunten zijn )12,10( en )12,10( 

d. xy 2
12)2(23 22  xx

1283 22  xx
125 2  x en deze vergelijking heeft geen oplossingen

Opgave 59:
a. één top van de hyperbool is )0,(a

voor asymptoot 1l geldt: xy a
b

ax  geeft bay a
b 

dus de verticale afstand van de top )0,(a tot de asymptoot is b
b. de asymptoten zijn de lijnen xy a

b en xy a
b

Opgave 60:
a. 162 a dus 4a

92 b dus 3b
dus de asymptoten zijn: xy 4

3 en xy 4
3

b. 4002516 22  yx

1
1625

2


yx

252 a dus 5a
162 b dus 4b

dus de asymptoten zijn: xy 5
4 en xy 5

4

c. 099 22  yx
99 22  yx

1
19

22


yx

92 a dus 3a
12 b dus 1b

dus de asymptoten zijn: xy 3
1 en xy 3

1
d. 54  ca

945 22222  acb
3b

dus de asymptoten zijn: xy 4
3 en xy 4

3
e. 32  cb

523 22222  bca
5a
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dus de asymptoten zijn: xxy  55
2

5
2 en xy  55

2

Opgave 61:

a. 2
1

a
b

ba 2

1
4 2

2

2

2


b
y

b
x

222 44 byx  door )4,10(
2464100 b

364 2 b
92 b

3b
6a

b. 369 2  c
452 c

5345 c
de toppen zijn: )0,6( en )0,6(

de brandpunten zijn: )0,53( en )0,53(

Opgave 62:
a. als ab  dan is 11  a

a
a
brc en 12  a

a
a
brc

11121  rcrc dus de twee asymptoten staan loodrecht op elkaar
b. 222  yx

1
22

22


yx

222  ba
dus 2 ba , dus 1h is een orthogonale hyperbool

22 2  c
42 c dus 2c

de toppen zijn: )0,2( en )0,2(
de brandpunten zijn: )0,2( en )0,2(

c. 3a dus 3b
99 2  c

182 c dus 2318 c
de brandpunten zijn: )0,23( en )0,23(

d. ba 

12

2

2

2


a
y

a
x

dus 222 ayx  door )1,4(

2116 a
152 a dus 15a

1515 2  c
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302 c dus 30c

Opgave 63:

a.
2

2 2
2

)2(),( 





 

x
xFPd

b. het middelpunt M van de cirkel is: )2,2( 

4)2
2

)2(4),(),(),(),( 22 





 

x
xMPdcMdMPdcPd

c. er geldt: 4),(),(),(  MPdcPdFPd
dus 4),(),(  cPdMPd
dus P ligt op een tak van een hyperbool

d. gegeven is de cirkel: 16)2()2(: 22
2  yxc

het middelpunt M van deze cirkel is: )2,2(

stel )
2

,(
x

xP en )2,2( F dan geldt:

2
2 2

2
)2(),( 






 



x

xFPd

42
2

)2(4),(),(),(),(
2

2 





 



x

xMPdcMdMPdcPd

neem
2

2
1 2

2
)2( 






 



x

xy en 4)2
2

)2(
2

2
2 






 



x

xy

de tabel geeft gelijke waarden voor 1y en 2y
dus 4),(),(),(  MPdcPdFPd
dus 4),(),(  FPdMPd
dus P ligt op een tak van een hyperbool

Opgave 64:

a. 3
a
b

dus ab 3

1
9 2

2

2

2


a
y

a
x

222 99 ayx  door )53,3(
294581 a

369 2 a
42 a

2a
6b

1
364

:
22

1 
yx

h

b. 436 2  c
402 c
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10240 c
dus de brandpunten zijn )0,102( en )0,102(

c. 102 ba

1
4040

:
22

2 
yx

h

Opgave 65:

12

2

2

2


b
y

a
x

222222 bayaxb 
222222 baxbya 

222
2

2
bxy

a
b 

als 0Ay dan ligt A op de hyperbooltak: 22
2

2
bxy

a
b 

neem ubxy
a
b  22

2

2
met 22

2

2
bxu

a
b  dus xu

a
b
2

22

ya
xb

ua
xb

x
u

u
u

y
a
b

2

2

2

2
2

2

2

2
1

2
1



)(: 2

2

A
A

A
A xx

ya
xb

yyk 

222222
AAAA xbxxbyayya 

222222
AAAA yaxbyyaxxb 

222222
AAAA yaxbyyaxxb 

2222 bayyaxxb AA 

122 
b

yy
a

xx AA

als 0Ay dan ligt A op de hyperbooltak 22
2

2
bxy

a
b 

neem ubxy
a
b  22

2

2
met 22

2

2
bxu

a
b  dus xu

a
b
2

22

ya
xb

ya
xb

ua
xb

x
u

u
u

y
a
b

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2
1

2
1
















dit levert voor k dezelfde vergelijking op, dus 1: 22 
b

yy
a

xx
k AA

Opgave 66:
a. 221533:  yxk

2259  yx

b. 1
4014

22


yx

ofwel 5601440 22  yx

raaklijn m in punt )10,7(  is: 5601014740  yx
560140280  yx

42  yx
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









1
2

mn dus 









2
1

nn

cyxn  2: door )10,7( 
272:  yxn

Opgave 67:
a. de poollijn van )2,2( A ten opzichte van de hyperbool is: 28282  yx

dus 28162  yx
dus 148  yx
dus yx 814 
de snijpunten van de poollijn met de hyperbool zijn:

288)814( 22  yy
28864224196 22  yyy

016822456 2  yy
0342  yy

0)3)(1(  yy
31  yy

6x 10x
raaklijn in )1,6( is: 28186  yx ofwel 1443  yx
raaklijn in )3,10( is: 283810  yx ofwel 14125  yx

b. 1
812

22


yx

ofwel 2432 22  yx

de poollijn van )1,1( B ten opzichte van de hyperbool is: 241312  yx
dus 2432  yx
dus yx 3242 
dus yx 2

1112 
de snijpunten van deze poollijn met de hyperbool zijn:

243)112(2 22
2
1  yy

243)236144(2 22
4
1  yyy

243472288 22
2
1  yyy

0264721 2
2
1  yy

0176482  yy
0)44)(4(  yy

444  yy
6x 54x

raaklijn in )4,6( is: 244362  yx ofwel 2 yx
raaklijn in )44,54( is: 24443542  yx ofwel 2119  yx

Opgave 68:
a. de raaklijn in ),( AA yx is: 802  yyaxx AA

de raaklijn is ook 10 yx ofwel 8088  yx
dus 8Ax
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dan 18Ay dus 8182 a
dus 9

4
18
82 a

b. de raaklijn in ),( BB yx is: 10082  yyxxb BB

de raaklijn is ook 1043  yx ofwel 1004030  yx
dus 408 By
dus 5By
dan 10203 Bx
dus 303 Bx
dus 10Bx
dus 30102 b
dus 32 b

Opgave 69:
a. voor k en l geldt: bxy  ofwel byx 

de raaklijn in ),( AA yx is: 243  yyxx AA

de raaklijn is ook: byx 

dus
b

yx AA 24
1
3

1






dus AA yx 3

dus 243)3( 22  AA yy

2439 22  AA yy

246 2 Ay

42 Ay
22  AA yy

6Ax 6Ax
dus de raakpunten zijn )2,6(  en )2,6(

b. als een lijn met 3
5rc de hyperbool loodrecht snijdt, dan geldt in het snijpunt voor de

raaklijn 5
3rc

dus de raaklijn is: bxy  5
3 ofwel byx 553 

de raaklijn in ),( BB yx is: 243  yyxx BB

dus
b

yx BB

5
24

5
3

3






dus BB yx 95 

BB yx 5
9

dus 243)( 22
5
9  BB yy

243 22
25
81  BB yy

242
25
6 By

1002 By
1010  BB yy

18Bx 18Bx
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dus de raakpunten zijn )10,18( en )10,18( 

Opgave 70:
a. 713 22  yx

1
71

2

3
71

2


yx

3
712 a dus 2133

1
3
71 a

712 b

3
2

3
71222 9471  bac dus 21394 3

2
3

284
3
2 c

de toppen zijn: )0,213( 3
1 en )0,213( 3

1

de brandpunten zijn: )0,213( 3
2 en )0,213( 3

2

b. 3
7171

3
71

3
71


a
b

de asymptoten zijn: 3xy  en 3xy 
c. 71253:  yxk

71215:  yxk
d. raaklijn in )19,12(B is: 7119123:  yxm

711936:  yxm












19

36
mn dus 










36
19

nn

cyxn  3619: door )19,12(B
9123619:  yxn

e. de lijnen p en q zijn van de vorm: bxy  2
dus byx 2
de raaklijn in ),( CC yxC is: 713  yyxx CC

b
yx CC








71

12
3

CC xy 32 

CC xy 2
11

71)1(3 2
2
12  CC yx

7123 2
4
12  CC xx

712
4
3 Cx

3
2842 Cx

213213 3
2

3
2

3
284  CC xx

Opgave 71:
de poollijn van ),1( 5

1P ten opzichte van de hyperbool 6222  yax is: 61 5
12  yax

dus 62
5
1  yax

de poollijn is ook: cyx  2
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dus 622
5
1  ca

dus 6102  ca
dus de hyperbool is: 610 22  yx
de poollijn is: 62  yx dus 62  yx
de snijpunten van de poollijn en de hyperbool zijn:

610)62( 22  yy
61036244 22  yyy

030246 2  yy
0542  yy

0)5)(1(  yy
51  yy

4x 16x
dus de snijpunten zijn: )1,4(  en )5,16(

Opgave 72:
a. 015484 22  yxyx

015)4()2(4 22  yyxx
015)4)2(()1)1((4 22  yx

0154)2(4)1(4 22  yx
15)2()1(4 22  yx

15)2()1(4154 22)2,1(22    yxyx T

154 22  yx ofwel 1
15

2

4
15

2


yx

4
152 a 152 b dus 4

3
4

15222 1815  bac

dus 152
1

4
15 a en 318 2

5
4
3 c

van 1
15

2

4
15

2


yx

is het middelpunt )0,0( , de toppen zijn )0,15( 2
1 en )0,15( 2

1

en de brandpunten zijn )0,3( 2
5 en )0,3( 2

5

dus van 15)2()1(4 22  yx is het middelpunt )2,1( , zijn de toppen:

)2,151( 2
1 en )2,151( 2

1 en zijn de brandpunten )2,31( 2
5 en )2,31( 2

5

b. van 1
15

2

4
15

2


yx

is 24
1515

4
15

4
15


a
b

dus de asymptoten zijn xy 2 en xy 2
dus van 15)2()1(4 22  yx zijn de asymptoten )1(22  xy en )1(22  xy
dus 42  xy en xy 2

c. 15)2)(29()1)(13(4:  yxk
15)2(7)1(16:  yxk

151471616:  yxk
15716:  yxk


