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9.4 Cirkel en raaklijn

Opgave 45:
25)2()3( 22  yx

254496 22  yyxx
0124622  yxyx

Opgave 46:
01522  byyx

015)( 2
4
12

2
12  bbyx

15)( 2
4
12

2
12  bbyx

het is een cirkel als geldt:
0152

4
1 b

152
4
1 b

602 b
6060  bb

152152  bb

Opgave 47:
a. vul in 0x en 0y dan geldt: 00 

dus het punt )0,0( ligt op de cirkel

b.







0643616
010100

ba
a

10010 a
10a

0610452  b
126 b

2b
021022  yxyx

01)1(25)5( 22  yx
26)1()5( 22  yx

dus )1,5(M
c. 0222  bybxyx

0)()( 2
4
12

2
122  bbybbx

2
4
12

2
12 1)()( bbybx 

51 2
4
1 b

42 b
22  bb (vervalt)

4a
dus )1,2( M
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Opgave 48:
a. 06522  yaxyx

066)2()( 4
12

2
12

4
12

2
1  yaax

4
12

4
12

2
12

2
1 )2()(  ayax

voor iedere waarde van a geldt dat 04
12

4
1 a dus heb je altijd een cirkel

b. 254
12

4
1 a

4
32

4
1 24a

992 a
9999  aa

113113  aa
c. )2,( 2

1
2
1 aM 

0222 2
1

2
1  a

0252
1  a

32
1  a

6a

Opgave 49:
a. 0246422  yxyx

0249)3(4)2( 22  yx
37)3()2( 22  yx

dus )3,2(M en 37r

373244 22 AM dus punt A ligt binnen de cirkel
b. )6,(  P

22 )36()2(  PM
22 )3()2(  

9644 22  

1322 2  
371322 2  
02422 2  

0122  
0)4)(3(  
43  

dus 43  

Opgave 50:
a. 22  yx

yx 22 
10)2()322( 22  yy

10)2()12( 22  yy
1044144 22  yyyy
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0585 2  yy

10
4128

10
1648 




y

415
1

5
4 y  415

1
5
4 y

415
1

5
4 y geeft 413)41(22 5

2
5
3

5
1

5
4 x

415
1

5
4 y geeft 413)41(22 5

2
5
3

5
1

5
4 x

dus )41,413( 5
1

5
4

5
2

5
3  en )41,413( 5

1
5
4

5
2

5
3 

b. 4146  yx
4164  xy

4
1

2
1 101  xy

010)101(28)101( 2
1

4
1

2
12

4
1

2
12  xxxx

0102038105302 2
1

2
1

16
1

4
32

4
12  xxxx

095353 16
1

4
32

4
1  xx

0152157252 2  xx

104
104572

104
10816572 




x

 2
16x 2

14x

2
1y 2

13y
),6( 2

1
2
1 en )3,4( 2

1
2
1

Opgave 51:
a. 04 22  yxx

04)2( 22  yx
4)2( 22  yx

)0,2(M
b. )0,0( invullen geeft: 00040 22  dus klopt
c. 0)(4 22  axxx

04 222  xaxx
0)4( 2  xaxx

 0x 04 2  xax
4)1( 2  xa

21
4
a

x




 0y 22 1
4

1
4

a
a

a
ay







)0,0( en )
1

4
,

1
4

( 22 a
a

a 

d. ),3()
1

1
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1
4

( 5
4

5
1

4
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4
1




A
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e. 4
3a dus 01,2()

1
3

,
1

4
( 25

23
25
14

16
9

16
9




A

f. 13
50

21
4





a

xP

52)1(50 2  a
525050 2  a

250 2 a

15
12 a

5
1

5
1  aa

punt P onder de x-as dus 0Py dus 5
1a

dus xy 5
1

Opgave 52:
a. )1(  xay
b. 1)1( 222  xax

1)12( 222  xxax
012 22222  axaxax
012)1( 2222  axaxa

)1()1(4)2( 2222  aaaD
)1(44 44 aaD 

44 444 aaD 
4D

2

2

2

2

22
22

22
42

a
a

a
a

x










1
1

22
22

1
22
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2

2

2

2

2

2














a

a
a

a
x

a
a

x

1
2

)
1

2
()

1
1

1
1

()1
1

1
( 222

2

2

2

2

2




















a

a
a

a
a
a

a
a

a
a

a
ay

c. 2
1a geeft ),( 5

4
5
3P

15
4

5
3  ryx

15
4

5
3  cba

dus )5,4,3(

4
1a geeft ),( 17

8
17
15P

117
8

17
15  cba

dus )17,8,15(
d. )13,12,5( dus 13

5x en 13
12y

13
5

2

2

1
1





a

a

)1(13)1(5 22 aa 
22 131355 aa 

818 2 a
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9
42 a

3
2

3
2  aa (vervalt)

e. )13933,13915,708( dus 13933
708x

13933
708

2

2

1
1





a

a

)1(13933)1(708 22 aa 
22 1393313933708708 aa 

1322514641 2 a

14641
132252 a

121
115

121
115  aa (vervalt)

Opgave 53:
a. 52  xy

10)52( 22  xx
1025204 22  xxx

015205 2  xx
0342  xx

0)1)(3(  xx
13  xx

3y 1y
dus )1,3(  en )3,1(

b. 252  xy

10)252( 22  xx

10502204 22  xxx
0402205 2  xx

08242  xx
03232814)24( 2 D

dus er is één oplossing, dus raakt de lijn de cirkel

Opgave 54:
a. 3

1mrc en )0,0(M
lijn m: xy 3

1

10)( 2
3
12  xx

102
9
12  xx

101 2
9
1 x

92 x
33  xx

1y 1y
)1,3()1,3(  BA

door A: )3(31  xy dus 103  xy
door B: )3(31  xy dus 103  xy
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b. lijn door )0,10( : )10(  xay
10)10( 222  xax

10)10020( 222  xxax
01010020 22222  axaxax
01010020)1( 2222  axaxa

)10100)(1(4)20( 2222  aaaD
)1090100(4400 244  aaa

40360400400 244  aaa
040360 2  a

40360 2  a

9
12 a

3
1

3
1  aa

)10(3
1  xy en )10(3

1  xy

Opgave 55:
Het punt ),( AA yxA ligt op de cirkel 222 ryx 
De raaklijn k aan de cirkel staat loodrecht op de straal OA.

k
A

A
OA n

y
x

r 









dus cyyxx AA  door het punt ),( AA yxA

dus cyx AA  22

omdat punt A op de cirkel ligt geldt: 222 ryx AA 
dus 2rc 
dus de raaklijn k is: 2ryyxx AA 

Opgave 56:
a. 1332  yx
b. bxyl  2

11:
01 2

1  byx

13
)1()1(

00
),(

22
2
1







b
lMd

13
3 4

1


b

4
142b

2
16b

2
1

2
1 66  bb

2
1

2
1

1 61:  xyl en 2
1

2
1

2 61:  xyl
c. lijn l door )0,4( 3

1

)4( 3
1 xay
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aaxy 3
14

04 3
1  ayax

13
)1(
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),(

22

3
1







a

a
lMd

13
1

4
2

3
1






a

a

)1(134 2
3
1  aa

)1(1318 22
9
7  aa

131318 22
9
7  aa

135 2
9
7 a

4
12 2a

2
1

2
1 11  aa

)4(1: 3
1

2
1

1  xyl en )4(1: 3
1

2
1

2  xyl
d. lijn l door )5,1(

)1(5  xay
aaxy  5

05  ayax

13
)1(

500
),(

22







a

a
lMd

13
1

5
2






a

a

)1(135 2  aa

)1(13)5( 22  aa
13132510 22  aaa

0121012 2  aa

24
2610

24
67610 




a

2
1

3
2 1 aa

)1(: 3
2

1  xyl en )1(1: 2
1

2  xyl

Opgave 57:
a. lijn l door )1,4( 

)4(1  xay
aaxy 41 

014  ayax

17
)1(

1400
),(

22







a

a
lMd
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17
1

14
2






a

a

)1(1714 2  aa

)1(17)14( 22  aa
17171816 22  aaa

01682  aa
0)4( 2 a

4a
)4(41:  xyl

dus 174:  yxl
b. 34:  yxl

34  xy
34  xy

4lrc

4
1mrc

bxym  4
1:

04
1  byx

17
1)(

00
),(

22
4
1







b
mMd

17
116

1


 b

16
289 b

16
2892 b

4
17

4
17  bb

4
1

4
1

1 4:  xym en 4
1

4
1

2 4:  xym
c. lijn l door )17,0(

17 axy
017  yax

17
)1(

1700
),(

22







a
lMd

17
1

17
2


a

)1(1717 2  a

)1(17289 2  a
1717289 2  a

27217 2 a
162 a

44  aa
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174:1  xyl en 174:2  xyl


