9.5 Pool, poollijn, macht en machtlijn.

Opgave 58:

a deraaklijndoor (x,,y,) isx, - x+y, - y=r°

raaklijn door (-12) is—x+2y=5
raaklijn door (2,-1) is2x—y =5
b. Pishetsnijpuntvanken/

-x+2y=5 |x1
2x-y=5 |x2
-x+2y=5
4x -2y =10 +
3x =15
x=5
10-y=5
—y=-5
y=3
P(5,5)
C. rcABzgzﬂ:_—B:—l
Ax 2--1 3
lijnAB: y-2=—-(x+1)
y-2=—x-1
x+y=1
P(55) dus 5x+5y=5
x+y=1
Opgave 59:
Opgave 60:

a ¢,. (x_xM)2+(y_yM)2 =r? M)(X"FXM _xM)2+(y+yM _yM)Z =r?

dusc,: x*+y*=r?

P(xp,yp) M)P'(XP — Xy Vp = Vi)

k: (xP—xM)-x+(yP—yM)-y=r2

b. door detrandatievan c,, ken P' over (x,,,v,,) Krijgjedepoollijnvan P en c,.

k:(xp—XM)'x—f-(yP—yM)-y:rz M}

k' (xp —xy )(x—x,, )+ (v, _yM)(y_yM):rz

X, —X
. E;Z( , Mj
Yr = Vu

Yup = =n,
Yp = Vu

dus PM 11
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Opgave 61:
a poollijn/vanAis. 4x+8y =40

4x =40-8y

x=10-2y

[ snijden met ¢ geeft:

(10-2y)* +y* =40

100-40y +4y* + y* =40

5y” -~ 40y +60=0

y*-8y+12=0

(y-2)(y-6)=0

y=2 v y=6

x=6 x=-2

raaklijnin (6,2) is. 6x+2y =40

raaklijnin (-2,6) is:. —2x+6y =40
b. x*+y*-4x-2y=0

(x—2)*-4+(y-1)?-1=0

(x-2?+(y-1*=5

depoollijnvan B is:

Q-2)(x-2)+(4-)(y-) =5

-(x-2)+3(y-1) =5

-x+2+3y—-3=5

-x+3y=6

-x=6-3y

l: x=3y—-6

[ snijden met ¢ geeft:

By-6-2)"+(y-1)*=5

By-9*+(y-1)*=5

9y —48y+64+y° -2y +1=5

10y? -50y+60=0

y?-5y+6=0

(y-2)(»-3 =0

y=2 v y=3

x=0 x=3

raaklijn door (0,2) is:

O-2)(x-2)+(2-D(y-1) =5

-2(x-2)+y-1=5

-2x+4+y-1=5

—-2x+y=2

raaklijn door (3,3) is:

B-2)(x-2)+(B-H(y-1 =5

x—-2+2(y-1)=5

x—2+2y—-2=5

x+2y=9
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Opgave 62:
a y=-2x+5

2x+y=5
4x+2y =10
b. bij decirkel x*+ y? =10 en P(x,,y,) isdepoollijnvan P delijn x, -x+y, -y =10
dusas P(4,2) krijgjedelijn 4x+2y =10
c y=—x-4
x+y=-4
-2ix-23y=10
dus O(-23,-23)

Opgave 63:
a. depoallijn/vanA4is.

2rx+0y =72
2rx = r”
I x=3%r

[ snijden met ¢ geeft:
Gr)+yi=r’

raaklijnin (3r,3r/3) is Lrx+1r/3-y =2
dus x+ yv/3=2r
raaklijnin (3r—1r4/3) is Lre—3r/3-y =12
dus x—y\/§=2r
b. depoollijn/vanBis:

Ox +4ry =r?

4y =r

y=3r

[ snijden met ¢ geeft:

2 2 2
x+EGn) =r

2,12 _ .2
X +Ert=r

2 _15..2
X —167’

x:%r\/ﬁ v x=—%r\/ﬁ

raaklijnin (3rv15,%r) is: 715 cx + Fr -y = r?
dus: x+/15+ y = 4r

raaklijnin (-17/15,47) is. —274/15-x+1r.y =2
dus. —xv15+ y =4r

Cc. depoallijn/vanCis:
r-x+2r-y=r2
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rex=r>=2r-y
xX=r—-2y

[ snijden met ¢ geeft:
(r=2y)* +y*=r

P2 —4r-y+4y° +y? =r?
5y —4r-y=0
y(5y—-4r)=0

y=0 v 5y=4r
y=0 v y=4¢r

xX=r x=—-3r
raaklijnin (r,0) is. r-x+0-y=r?
dus. x=r

raaklijnin (-2r,2r) is —=2r-x+&r-y=r°
dus: 3x -4y =-5r

Opgave 64:
a x*+y*-8x—-6y+20=0
(x—4)2-16+(y-3)2-9+20=0
(x—4)*+(y-3?=5
poollijn/ door (0,0): (0-4)(x-4)+(0-3)(y—-3)=5
—4(x-4)-3(y-3)=5
-4x+16-3y+9=5
-4x-3y=-20
-4x=3y-20
x=—-2y+5
[ snijden met ¢ geeft:
(-2y+5-4)%+(y-3)?=5
(—3y+)°+(»-3°=5
Sy?2-11y+1+y°-6y+9=5
12y*-71y+5=0
25y% -120y +80=0
 120+4/6400 120+80
Y"TTs0 T 80
y=4 v y=%
x=2 x=42
raaklijn door (2,4) is. (2-4)(x-4)+(4-3)(y-3)=5
—2x+8+y—-3=5 ofwel 2x—y=0
raaklijn door (42,2) is: (42-4)(x—-4)+(z-3)(»-3) =5
Zx-8-21y+6%=5 ofwel 2x-11y=0
b. poollijn/door (30): (B-4)(x—-4)+(0-3)(y-3)=5
-(x-4)-3(y-3)=5
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-x+4-3y+9=5

-x—-3y=-8

-x=3y-8

x=-3y+8

[ snijden met ¢ geeft:

(-3y+8-4)*+(y-3)*=5

(-3y+4*+(y-3?*=5

9y - 24y +16+y>-6y+9=5

10y* -30y+20=0

y2-3y+2=0

(v-D(»y-2)=0

y=1 v y=2

x=5 x=2

raaklijn door (5) is: (5-4)(x—4)+(1-3)(y—-3)=5
x—4-2y+6=5 ofwel x—-2y=3

raaklijn door (2,2) is: (2-4)(x-4)+((2-3)(y—-3)=5
—2x+8-y+3=5 ofwel 2x+y=6

Opgave 65:
x*+y®-10x-4y+4=0
(x—5°-25+(y-2°-4+4=0
(x-5*+(y-2>=25
a (-6-5x-5+(4-2(y-2)=25
-11(x-5+2(y—-2)=25
—11x+55+2y-4=25
—11x+2y =-26
b. &1 8-5(x-5+(6-2)(y-2)=25
3x-5+4(y-2)=25
3x-15+4y-8=25
3x+4y=48
snijpunt met de y-as. 0+ 4y = 48
y =12 dus C(0,12)
poollijn / van C:
(0-5(x-5+12-2)(y-2)=25
—5(x-5)+10(y—-2) =25
-5x+25+10y-20=25
—-5x+10y =20
—-5x=-10y+ 20
x=2y-4
[ snijden met ¢ geeft:
(2y-4-5°+(y-2?=25
(2y-9°+(y-2?*=25
4y® -36y+81+y°-4y+4=25
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5% - 40y +60=0
y*-8y+12=0

(y-2)(y-6)=0
y=2 v y=6

x=0 x=8

dus D(0,2)

Opgave 66:
a x*+y°-6x—-2y+5=0

(x—3)?-9+(y-1)*-1+5=0
(x-3)°+(y-1)*=5
M3

b. PM =+6%+3% =/45-35

Cc. PM?-r?=45-5=40
Pinvullen geeft: 9° +4° -6-9-2-4+5=40
de uitkomsten zijn gelijk

d x*+y’+ax+by+c=0
(x+ia)®—1a® +(y+3ib)°> —1b*+c=0
(x+ia)®+(y+ib)? =1a®+1ib%—c
M(-%a,—-3b)
PM = [(x, +1a)® +(y, +1b)?

PM?—r?=(x, +1a)’ +(y, +3b)* —(3a® +1b* —¢)

2 2
=x, +ax,+ia’+y, +by, +ib*-1a* -1b%+c

2 2
=X, +y, +ax,+by, +c

Opgave 67:
a adsrdestrad van ¢, isgddt: »* =(-)*+2°-8--1-4-2+10=15

c,: (x+)*+(y-2°*=15
c,: (x=-)*+(y-4*-9=0

b. dsrdestraal isvan ¢, geldt: »* = (6-1)° +(5-4)*-9=17
c;: (x—6)°+(y-5*=17

Opgave 68:
c,: x*+y*-8x-2y+12=0

c,t x°+y*=10y+2
x®+y?-10y-2=0
x> +(y-5?*-25-2=0
x> +(y-5)?*-27=0
M, =(05)
asrdestraa isvan cirkel ¢, met M (0,5) die ¢, loodrecht snijdt, geldt:
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r?=0°+5°-8.-0-2-5+12=27
c;. x>+ (y-5)? =27 endatisdevergdlijking van c, dus c, = c,, dus c, en c, snijden
elkaar loodrecht

Opgave 69:
a P(p0

¢,: (p+)?+(0-5)7%=10
p>+2p+1+25=10
p>+2p+16=0

c,: (p-7?*+(0-2%=5
p>—14p+49+4=5
p>-14p+48=0

p>+2p+16=p® —14p + 48

16p =32

p=2

P(2,0)

b. O(¢.6-9)

c;. q°+(6-¢)°-8=0
g°>+36-12g+¢9°>-8=0
2g° -12¢+28=0

c,: q°+(6-¢)°-12-¢+34=0
q®+36-12g+¢g*-12¢+34=0
2g° —24¢+70=0

2g° —12q +28=2q* —24q + 70

12g =42

q=3;

0(33.23)

Opgave 70:
a c,. x*+y*+4x+8y+10=0

(x+2)° -4+ (y+4)°*-16+10=0
(x+2)?+(y+4)?-10=0
M, (-2,-4)

asrdestraal van decirkel ¢, isdie ¢, loodrecht snijdt, geldt:

P2 =(-2)2+(-4)?-6--2-2.-4+5=145

c;. (x+2°+(y+4)* =45

b. ¢: x*+y°—-6x-2y+5=0

(x-3)2-9+(y-1)%2-1+5=0
(x-3)?+(y-1)>=5
M, (3D en M, (-2,-4)
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(p-3)°+(p-2-)*-5=(p+2*+(p-2+4)*-10
p>—6p+9+p®—6p+9-5=p°+4p+4+p*+4p+4-10
~20p=-15
p=1%
P(3-13)

C. P(x,y) heeft macht 20t.0.v. ¢, dus
(x-3)?+(y-1)?-5=20
(x=3)°+(y-D)*>=25

Opgave 71:

Stel Cy - (x_xM)2 +(y_yM)2 :”12 enc,: (X_XM)2 +(y_yM)2 :”22
Als P(x,,y,) gelijke machtentot ¢, en ¢, heeft dan geldt:

(x_xP)2 +(y_yp)2 _’,12 = (x_xP)2 +(y_yP)2 _”22

Dus —r? = -7}

Dus r? =1}

Dit kan niet want gegeven was dat 7> #

Dus er is geen punt P dat gelijke machten heeft tot ¢, en ¢, .

Opgave 72:

a xP2 +y,,2 —4=xP2 +yP2 -8x, -8y, +30
8x, +8y, =34
dx, +4y, =17

b. depunten P liggenopdelijn 4x+ 4y =17
C. xP2+yP2+axP+byP+c:xP2+yP2+pxP+qu+r
ax, — pxp +by, —qy, +c—r=0

(a=p)x, +(b—q)y, +c—r=0
dusde punten P liggenopdelijn: (a— p)x+(b—q)y+c—r=0

Opgave 73:

c,: x*+y*-5=0

c,. x°+y*+2x-4y-10=0

machtlijnvan ¢, en ¢, is: x*+y? —=5=x"+y* +2x -4y -10

2x—4y =5
raaklijn door 4 aan ¢, is: x+2y =5
2x—-4y=5 |x1
{x+2y=5 X2
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2x—4y =5
{2x+4y=10 +

4x =15

x=33

32+2y=5

2y =15

y=%

M(33.3
r?=(33)%+(8)?*-5=92
eyl (x=33)2+(y-9)°=92

Opgave 74:

machtlijnvan ¢, en ¢, is: x*+y? -5=x" +y*-8x -6y +15
8x+6y=20
8x =20—-6y
x=23-3y

(23-3))*+y*=5
61 33y+16y +y?=5
1232 -32y+11=0
25y2 —60y +20=0
_ 60+4/1600 60+ 40
50 50

Opgave 75:
c,: x°+y° +ax+by+c=0

(x+3a)? —1a®+(y+ib)*-1b* +c=0
Ml(—%a,—%b)

c,t X' +y*+px+qy+r=0
(x+5p)° —4p°+(y+3q)° 54" +r=0
My(=5p=39)

—39+3b _—q+b

-ip+ia —-p+a

rchMz =

machtlijnkvan c, en ¢, is; x> +y* +ax+by+c=x"+y* + px+qy+r
ax—px+by—qy=r—c
(a=p)x+(b-q)y=r-c
(b-q)y=(p-a)x+r-c

GETAL EN RUIMTE VWO WD D3 H9 85 -36- AUGUSTINIANUM (LW)



y=L"% I
b-—q  b-gq
p—a
rc, =
k b—q
rC, *¥Ch :p_a—q+b:P—ab—q:p—a:—(a—p): 1
" b-q -p+a b-q a-p a-p a-p
dus k L MM,
Opgave 76:
machtlijnvan ¢, en ¢,: x? + y? —4=x>+y? -12x -6y + 26
12x +6y =30
2x+y=5
y=-2x+5

stel punt P ligt op de machtlijn, dan geldt: P(p,—2p +5)
punt P heeft macht 6 ten opzichte van ¢, dus:
p>+(-2p+5)°-4=6

p>+4p*-20p+25-4=6

5p>—-20p+15=0

p°—4p+3=0

(p-D(p-3=0

p=1 v p=3

dus (1,3) en (3-1)

Opgave 77:
a (x—2)2 +(y—1)2 -5= (x—8)2 +(y-|—2)2 -8

x?—4x+4+y*-2y+1-5=x"-16x+64+y* +4y+4-8
12x -6y =60
2x—y =10 dus y =2x-10

b. stel punt P op de machtlijn &, dan geldt P(p,2p —10)
punt P heeft macht 8 ten opzichte van ¢, dus:
(p-27°+(2p-10-1)°*-5=8
p>—4p+4+4p° —44p+121-5=8
5p*—48p+112=0

_48+./64 48+8

P=710 "0
p=4 v p=53
dus (4-2) en (521%)

c. stel punt P op de machtlijn &, dan geldt P(p,2p —10)
de macht van P ten opzichte van ¢, is:
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macht = (p—2)*+(2p -10-1)> -5
=p°—4p+4+4p® —44p+121-5
— 5p? —48p +120

de macht is minimadl als [macht] =0

[macht] =10p - 48=0

10p =48

p=4%

P41
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