9.6 Analytische methoden bij lijnen en cirkels.

Opgave 78:

a rc, =4=3
r'Cpy ___24:_2
YCay TCpy =%-—2=-1dus AM 1 BN
ZMBS = Z/NBC

ZBSM =90° = ZBCN

b. AM =+4%+22 =20=25
BN =+/42 +2%2 =/20 = 2./5

} ABSM % ABCN (hh)

BM  SM 2 SM
= dus =
BN CN 2.5
2.2 2 \/_
sm=22_2_2 3 45
2J5 V5 5 5 °
C. AS=AM —SM =25-2.5=13.5
AS:SM =1234/5:2.5=4:1
Opgave 79:

Stel dat deeenheid eenwillekeurig geta cis, met ¢ =0, dan geldt:
OM: y==%-x ofwd y=

BN : y——T-x+4c ofwel y——2x+4c

Ix=-2x+4c

2ix=4c

x=%c

dus S(&c,2c¢)

D(0,2¢)

DS =[(Bc)? + (8c)? = S+ Bc? = \[We? =20

00k OD =2c¢ dus DS = 0D ofwel DS = 4D

dus de geldigheid van het bewijs hangt niet af van de grootte van ¢

Opgave 80:
Kies de oorsprong in punt 4

lijn AM: y=1x 3 N c
lijn BN: rc =2 =-1 door (2,2) =
y-2=~(x-2) :
y=—x+4 @ .
punt P is het snijpunt van AM en BN-
Tx=—x+4 0 1 2 3 4
1%x:4
s = 31
2 dus P(3%

5’5
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lijn AN: y=x

lijnAC: y=%x
2-4 1!
liin DP: rc = 2 — 2 door (0,2)
0-31 —3l
y=—3x+2

punt QO is het snijpunt van AN en DP:
x=—3x+2
13x=2

16
1

=1 dus O(%,%
punt R is het snijpunt van AC en DP:
Ix=—3x+2
Ix=2
X=7

=1 dus R(2,%

het midden van PQ is (22,3
dus punt R is niet het midden van PO

X =

Opgave 81:
a rc,=-5=-<

a a

lijn & loodrecht op AC dus rc, =—=

rc, o

lijn & door (b,0)
ki y=¢(x-b)

dsx=0dan y=-4 dus H(0,-%
b. lijn/isdemiddelloodlijn van 4B dus

. _ bt+a _ a+b __ 1
[0 x=8t=ab=2a+3b

lijnm isde middelloodlljn vanAC dus rc, =

m: y—3sc=%(x—3a)

puntMls het snljpunt van / en m:

y—sc=%(3a+3b-1a)

—1 ab _ c* | ab _ ab+c?
y_20+20_20+20_ 2c

“ enm gaat door (3a,3c)

c. zwaartdijn z, gaat door punt C en het midden P van 4B

(a+b O)

c
X+c
a+b

y:

zwaartelijn z, gaat door punt B en het midden Q van AC

0(Ga,3¢)

GETAL EN RUIMTE VWO WD D3 H9 86

-39-

AUGUSTINIANUM (LW)



0-3c
Coy= “(x=b
Zy- ) b—%a ( )
c
= (x=b
y a—2b( )
Zishet snijpunt van z, en z,:
_&ax+c= < (x—=b)
a+b a-—
-2c c bc
‘X = X — —c
a+b a—2b a—2b
- 2c c bc
i X =- —-c
a+b a—2b a—2b
2c c bc

“x+ X
a+b a—2b a—2b

2c c bc
+ X = +c
(a+b a—ZbJ a—2b

2c(a—2b) +c(a+b) v bc +da—2ﬂ
(a+b)(a—2b) a-2b a-2b
3ac —3bc .x_ac—bc
(a+b)(a-2b) a—2b
x_(a+b)(a—2b).ac—bc
3ac —3bc a—2b
a+b
X =
3
_—2c.a+b C2piele—c
Y a3 ? €75
c ab
. ab _ 3 c
d HZ.y——%—£¥_Ow
c?+3ab
ab __ 3c
S
3
y= 5 a
Xy =4
Y =t @ 20 S Kopt

dus punt M ligt op delijn HZ
dus de punt M, H en Z liggen op één lijn

Opgave 82:

GETAL EN RUIMTE VWO WD D3 H9 86 -40-

AUGUSTINIANUM (LW)



Opgave 83:
a assenstelsel met 4(—1d,0) en B(34,0)

punt P ligt op decirkels (x+3d)? +y* =r?en (x-1d)*+y* =k
dusPop x*+dx+id*+y?=r’en x* —dx+id?+y* =k*r?

2 1 32 2 2
X +dx+zd +y =r
2 132 2 2 2
X —dx+—4d +y =kr -

2dx = r® — k?r?
2dx = r? -(1—k2)
rz:lz_dzz
s o, 2dx
(x+3d) +y =1
2dx
x2+dx+%d2—m+y2:0
dd-k*)x  2dx
x%+ - +y*=-14°
-k 1-k2 0 T F
d(-1-k?)
x2+Tx+y2:—%d2
2 d(k2+1) 2 2
X +ﬁx+y :—%d
2, 2 2, 2
(vo3a-saf -gar-(Baf 402 302

(c+2d-2af 4y =142 (2af —147

k-1 k21

en dit is een cirkel met middel punt (—%d e

10

k21

) en straal \/%dz

(af - 102

b. as k=1 geldt: AP = BP dusdan liggen ale punten P op de middelloodlijn van 4B

Opgave 84:
a C@a)

cirkel: (x—=1)?+y* =1

D ishet snijpunt van lijn AC en de cirkel, dus:

(x-1%+a’x* =1
x?—2x+1+a’x* =1
(a®> +1)x*—2x=0
x((a® +1)x-2)=0
x=0 v (@*+Dx=2
2
a’+1

(0,0) [ 2 2a j

x=0 v x=

a?+1'a*+1
b. x.—-x,=x,—-x.
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2 2
X, = 2% —x, = 2— 2 2a +) 2_ Za

a?+1 a*+1 a®+1
2a 2a(a®* +1)-2a 2a°
Z0 0okK: =2y, . —vy.=2a— - _
Ye Ye = Vp a2 +1 a2 +1 PE

2 3
a“+1 a“+1
() _ %f3
c. lijnBE: y—O:—"z*j-(x—Z)
_a2+l

_ 24°

a’+1
=l (x—2
Y 2(a%+1)-24? ( )
a’+1
_ 24°

y=—22(x-2)

a?+1
y=-a’(x-2)
punt £ ligt op lijn BE , dus x, =1 dus y, =a®
MB=1
MF =a°

MC =y, =a dus MC® =a°
MF -MB? =a®-1> =a®* = MC?
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