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Hoofdstuk 14: Krommen

14.1 Symmetrie

Opgave 1:
a. 1004 22  yx

22 4100 xy 
22 41004100 xyxy 

b.

c. 834100834100 22  yy
d. 100364 2 x

644 2 x
162 x

44  xx

Opgave 2:
a. 032882  yxy

032816)4( 2  xy
168)4( 2  xy

1684  xy

1684  xy
b. 168)4( 2  xy

)2(8)4( 2  xy
dus K is een parabool met top )4,2(  , brandpunt )4,4( F en richtlijn 0x

Opgave 3:
a. 046361664 22  yxyx

046)6(6)4(4 22  yyxx
046)9)3((6)4)2((4 22  yx

04654)3(616)2(4 22  yx
24)3(6)2(4 22  yx

22 )2(424)3(6  xy
2

3
22 )2(4)3(  xy
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2
3
2 )2(43  xy

2
3
2 )2(43  xy

b. 24)3(6)2(4 22  yx

1
4

)3(
6

)2( 22





 yx

dus K is een ellips met middelpunt )3,2(

de toppen zijn )3,62(  , )3,62(  , )1,2( en )5,2(

246222  bac dus de brandpunten zijn )3,22(1 F en )3,22(2 F

Opgave 4:
a. 01276454169 22  yxyx

0127)4(16)6(9 22  yyxx
0127)4)2((16)9)3((9 22  yx

012764)2(1681)3(9 22  yx
144)2(16)3(9 22  yx

22 )3(9144)2(16  xy
2

16
92 )3(9)2(  xy

2
16
9 )3(92  xy

2
16
9 )3(92  xy

b. 144)2(16)3(9 22  yx

1
9

)2(
16

)3( 22





 yx

dus K is een hyperbool met middelpunt )2,3(
de toppen zijn )2,7( en )2,1(

25916222  bac
dus de brandpunten zijn )2,8(1 F en )2,2(2F
de asymptoten zijn )3(2 4

3  xy en )3(2 4
3  xy

ofwel 4
1

4
3 4 xy en 4

1
4
3  xy

c. 144)2(16324 2  y
180)2(16 2  y

25,11)2( 2 y

25,11225,112  yy

354,125,112354,525,112  yy
708,6354,1354,5 AB

d. 144144)3(9 2 x
288)3(9 2 x

32)3( 2 x

323323  xx
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657,8323657,2323  xx
314,11657,8657,2 CD

e. 0102  yx
102  xy

52
1  xy

neem 2
16
9

1 )3(92  xy en 2
16
9

2 )3(92  xy en 52
1

3  xy

intersect van 1y en 3y geeft )931,7;682,5(
intersect van 2y en 3y geeft )469,1;062,7(

289,14)()( 22  yxEF

Opgave 5:
a. ),( ba op de ellips, dus 1004 22  ba

),( ba  invullen geeft 100)(4 22  ba ofwel 1004 22  ba
dus dan ligt ),( ba  op de ellips

b. ),( ba invullen geeft: 100)(4 22  ba ofwel 1004 22  ba
dus ),( ba ligt op de ellips

),( ba  invullen geeft: 100)()(4 22  ba ofwel 1004 22  ba
dus ),( ba  ligt op de ellips

c. ),( ab invullen geeft: 1004 22  ab dus het punt ),( ab ligt niet op de ellpis

Opgave 6:
a.

b.
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c.

Opgave 7:
)1,( ba  ligt op K dus: 04)1(836)1(49 22  baba

0488364849 22  babba
04369 22  baa

)1,( ba  invullen geeft: 04)1(836)1(49 22  baba
0488364849 22  babba

04369 22  baa
dus )1,( ba  ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. 1y

Opgave 8:
a. )4,( ba  ligt op K dus: 032)4(88)4( 2  bab

0328328816 2  babb
01682  ab

)4,( ba  invullen geeft: 032)4(88)4( 2  bab
0328328816 2  babb

01682  ab
dus )4,( ba  ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. 4y

b. )3,2( ba  ligt op K dus:
046)3(36)2(16)3(6)2(4 22  baba

0463610816326365441616 22  babbaa
02464 22  ba

)3,2( ba  invullen geeft:
046)3(36)2(16)3(6)2(4 22  baba

0463610816326365441616 22  babbaa
02464 22  ba

dus )3,2( ba  ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. )3,2(
c. ),( ba ligt op K dus: 0322222  baabba

),( ab invullen geeft: 0322222  abbaab
0322222  baabba

dus ),( ab ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. xy 
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Opgave 9:
De kromme van opgave 2 is symmetrisch t.o.v. 4y .
De kromme van opgave 3 is symmetrisch t.o.v. 3y .
De kromme van opgave 4 is symmetrisch t.o.v. 2y .

Opgave 10:
a. )2,3( ba  ligt op K dus:

0127)2(64)3(54)2(16)3(9 22  baba
0127641285416216646495481 22  babbaa

0144169 22  ba
)2,3( ba  invullen geeft:

0127)2(64)3(54)2(16)3(9 22  baba
0127641285416216646495481 22  babbaa

0144169 22  ba
dus )2,3( ba  ligt op K, dus K is symmetrisch t.o.v. )2,3(

b. voor L geldt:
0127)2(64)3(54)2(16)3(9 22  yxyx

0127128641625464641681549 22  yxyyxx
0144169 22  yx

Opgave 11:
1004)( 221  yxk

1004 221
2  yx

k

2522
4

1
2  yx

k

dus 124
1 
k

4
12 k

2
1

2
1  kk

Opgave 12:
a. 034622  yxyx

034)2(9)3( 22  yx
16)2()3( 22  yx dit is een

cirkel met )2,3(M en 4r
b. ja
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Opgave 13:
2
1,asyV dus vervang x door x2

034)2(6)2( 22  yxyx
034124 22  yxyx

034)2()3(4 22  yxx
07)2()2)1((4 2

4
12

2
1  yx

07)2(9)1(4 22
2
1  yx

16)2()1(4 22
2
1  yx

1
16

)2(
4

)1( 22
2
1





 yx

L is een ellips met middelpunt )2,1( 2
1 en toppen: )6,1(,)2,(,)2,3( 2

1
2
1

2
1  en )2,1( 2

1 

12416222  abc dus de brandpunten zijn )122,1( 2
1

1 F en )122,1( 2
1

2 F

Opgave 14:
a. )4,2(M , 2a en 3b

1
9

)4(
4

)2( 22





 yx

ofwel 36)4(4)2(9 22  yx

b. de korte as heeft lengte 4 en de lange as heeft lengte 6, dus als je een cirkel nodig hebt
moet je t.o.v. de y-as vermenigvuldigen met 2

11
vervang x door x3

2

36)4(4)2(9 22
3
2  yx

36)4(4))3((9 22
3
2  yx

36)4(4)3(9 22
9
4  yx

36)4(4)3(4 22  yx
9)4()3( 22  yx dit is een cirkel met )4,3(M en 3r

c. t.o.v. de x-as moet je vermenigvuldigen met 3
2 , dus vervang y door y2

3

36)4(4)2(9 2
2
32  yx

36))2((4)2(9 2
3
2

2
32  yx

36)2(4)2(9 2
3
2

4
92  yx

36)2(9)2(9 2
3
22  yx

4)2()2( 2
3
22  yx dit is een cirkel met )2,2( 3

2M en 2r

Opgave 15:
a. top is )1,3( dus )3(2)1( 2  xpy door )3,4(

p24 
)3(4)1( 2  xy

b. )7,(a ligt op de parabool, dus )3(436  a
93 a

12a
)7,12( moet het punt )7,6( worden, dus je moet met 2

1 vermenigvuldigen
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dus vervang x door x2
)32(4)1( 2  xy
)1(8)1( 2

12  xy dus de beeldgrafiek is een parabool
c. ),19( b ligt op de parabool

64)1( 2 b
8181  bb

79  bb (vervalt hier)
)9,19( moet het punt )3,19( worden, dus je moet met 3

1 vermenigvuldigen
dus vervang y door y3

)3(4)13( 2  xy
)3(4))(3( 2

3
1  xy

)3(4)(9 2
3
1  xy

)3()( 9
42

3
1  xy dus de beeldgrafiek is een parabool

d. )1,3( moet het punt )2,6( worden, dus je moet met 2 vermenigvuldigen
dus vervang x door x2

1 en y door y2
1

)3(4)1( 2
12

2
1  xy

))6((4))2(( 2
12

2
1  xy

)6(2)2( 2
4
1  xy

)6(8)2( 2  xy dus de beeldgrafiek is een parabool

Opgave 16:
a. vervang x door xk

1

)(2)( 12
TkT xxpyy 

)((2)( 12
TkT kxxpyy 

)()( 22
TkT kxxpyy  dus de beeldgrafiek is een parabool

b. vervang x door xk
1

1
)()(

2

2

2

21







b
yy

a
xx MMk

1
)())((

2

2

2

21







b
yy

a
kxx MMk

1
)()(

2

2

2

21
2







b
yy

a

kxx
MMk

1
)()(

2

2

22

2







b
yy

ak
kxx MM

1
)(

)(
)(

2

2

2

2







b
yy

ka
kxx MM dus de beeldgrafiek is een ellips

c. vervang x door xk
1

1
)()(

2

2

2

21







b
yy

a
xx MMk
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1
)())((

2

2

2

21







b
yy

a
kxx MMk

1
)()(

2

2

2

21
2







b
yy

a

kxx
MMk

1
)()(

2

2

22

2







b
yy

ak
kxx MM

1
)(

)(
)(

2

2

2

2







b
yy

ka
kxx MM dus de beeldgrafiek is een hyperbool


