14.3 Het differentiaalquotiént bij krommen

Opgave 30:
a L=x'(=2-4
S=y0)=2
b. punt Tishet punt op de parabool waarvan de x-codrdinaat minimaal is, dus x'(z) = 0,
dus <=0
c. 2t-4=0
2t=4
t=2
T(—4,—2)

Opgave 31:
a evenwijdig aandex-asdus 2 =0
2 =3*-3=0
3*=3
=1
t=1 v t=-1
(-3-2) en (-3,2
evenwijdig aan dey-asdus: & =0
£=2t=0
t=0
(—4,0)
b. x=-1dust*-4=-1
t?=3
t=+3 v t=-3
y=0dust®*-3=0
t(t?*-3)=0
t=0 v t*=3
t=0 v t=+3 v 1=-43

dus K isvoor ¢ = —/3 envoor ¢ =+/3 in het punt (-1,0)

» -3

T

voor =3 geldt: £ =—2_=-J3
y=—-+3-x+b door (-1,0)
0=+/3+b

b=—3

y=—3-x-+3

.ody
voor ¢ =+/3 geldt: d—izz—%:\@
y=+/3-x+b door (-10)
0=—/3+b
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b=A/3
y=+3-x+3

de grafiek snijdt zichzelf niet loodrecht, want +/3-—/3 = —1

C.
Opgave 32:

a snijpuntenx-as. y=4sint=0
t=0 v t=x v t=2r
(10) en (-30)
snijpunten y-as. x =2cost—1=0
2cost =1
cost =3
t=ir v t=37
(0.2/3) en (0-2v3)
b. —-1<cost<1
—2<2cost<2
—3<2cost—1<1dus-3<x<1
-1<sint<1
—4<4sint<4 dus-4<y<4
c. evenwijdigx-as. % =4cost=0
=Iir v t=1irn
(-14) en (-1-4)
evenwijdigy-as. 4« =-2sint=0
t=0 v t=mr v t=2r
(L0) en (-30)
4cqst _5
—-2sint
4cost = —4sint
cost = —sint
COSt = COS(t + 5 7)
t=t+3in+k-2r v t=—t—-in+k-2n
k.n. 2t=—inm+k-2n

d -

dx

—_1
=—zn+k-m
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dus (-2 -1,24/2) en (+/2-1,-2J2)

e 2cost=x+1
4cost =2x+ 2

16cos’ ¢t +16sin’t =16
(4cost)? + (4sint)® =16
(2x+2)* + y* =16
4x+1D*+y* =16

Opgave 33:
a >0

& =2-4=0
2 =4
t=2

x=-4dusx>-4

1
L =1Int+t-==
t

Int=-1
t=et=1

e

Int+1=0

y=-1dusy>-1

evenwijdig y-as:
c. y=tlnt=0

t=0 v Int=0

k.n. t=1

(-30)

dy _

=_1
dx 2

t=2dus (-4,2In2)

y=—%x+b door (-3,0)

0=11+b
b=-11

y=—3x-13

Opgave 34:

a evenwijdigx-ass 2=1r-1
-1t=-1
t=2
(0-1)

evenwijdigy-as. «=%r=0
t=0
(-10)
b. y=xdusir®-1=21¢%—¢
=1
—4
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1
voor t=1is&=—2=-1

y=-x+b door (-3,-32

417 4
-3=324p
b=-13
y=—-x-13
c. snijpuntx-as; 1t?-t=0
t(3t-1)=0
t=0 v Zt=1
t=0 v t=4
dus B(3,0)
snijpunt y-as; 1t -1=0
12 =1
t? =4
t=2 v t=-2
(0,3) en (0,-1)
dus C(0,3)
in (3,0) geldt: £ =1 dus y=1x+5b door (3,0)
0=13+b
b=-11
y=3x-13
in (0,3) geldt: % =2 dus y =2x+b door (0,3)
y=2x+3
Ix-13=2x+3
-1ix =41
x=-3
y=-3
D(-3-3)

d irP=x+1
y=x+1l-tdust=x-—y+1
x=%t2—1
4y =t* -4
4x=(x—y+1)°-4

Opgave 35:
a.  dekettingregel

b. (f()*+4-(g(1)? =1
2f(t)- f'(t) +8g(t)-g'(1) =0
f@)-f'(t)+4g@)-g'(t)=0
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B(-2%,-33)
b & x? + 2y 1
T _2x+2y
x?+2y=-2x+2y
x> +2x=0
x(x+2)=0
x=0 v x=-2
y=0 -8-12y-3y° =0
y=g%§E=— J3
y=x+b door (-2,-2+2+/3) y=x+b door (-2-2-24/3)
—2+23=-2+b ~2-2J3=-2+b
b=23 b=-2%43
y=x+443 y=x-4%y3

vervalt 2+

wlno

Opgave 37:
a x*+xy+y*=9 snijdenmet x =3
9+3y+y®=9
y(y+3) =0
y=0 v y=-3
(3,0) en (3-3
2xdx + ydx + xdy + 2ydy =0
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(x+2y)dy = (-2x — y)dx

dy —2x—y

dx x+2y

|. J(30) %J(Sﬁ?») -

y_—2x+b door (3,0) y=x+b door (3-3)

0=-6+b —-3=3+b

b=6 b=-6

y=-2x+6 y=x—-6
b. horizontaleraaklijn: —2x—y=0 A x+2y=0

y=-2x

x?—2x*+4x* =9

3x?=9

x>=3

x:\/§ Vv x:—\/§

y=-243 y=2J3

dus (v3,-2v/3) en (—/3,2/3)

verticaleraaklijn: x+2y=0 A —-2x—y=#0

x=-2y

4y% -2y* +y* =9
3y*=9

y?=3

RENC RV
x=-22/3 x=23

dus (-2v/3,+/3) en (2/3,—/3)

Opgave 38:

a K: W*-3y*=)°
18xdx — 6ydy = 3y°dy
18xdx = (3y* + 6y)dy
dy 18x 6x
E 3y? +6y y2+2y
horizontale raaklijn: 6x=0 A yp*+2y =0
x=0
_3y% =y
y¥+3y2 =0
y(y+3 =0
y=-3 vy =0 (vervalt)
dus (0,-3)
verticaleraaklijn: y*+2y=0 A 6x=0
y(y+2)=0
y=0 v y=-2
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b.

Q_ 6x

2 =1
dx y“+2y

6x=y°+2y
3x=1y*+y
9x2:%y4+y3+y2
ey =3yt =)’
3y =2y"=0
$°(»* -8 =0

y=0 v y°=8

x=0 y:\/g v y:—\/é

vervalt 6x=8+24/8 v 6x=8-2.8

1=3+3V2  x=4-342
dus (4+3+2,242) en (4-2+2-2V2)

Opgave 39:

a

x*—4x* +4-(px)* =0
x*—4x* +4p*x* =0
x?(x* —4+4p*)=0

x=0 v x?—4+4p® =0 heeft 2 oplossingen

D=0-4-1.-(-4+4p*)>0
16-16p* >0
~-16p* > -16
p’<1
-1<p<l1
x*—4x?+4-1x* =0
x*-3x*=0
x?(x*-3)=0
x=0 v x*=3
x=+43 v x=-43
A(3,343)
4x°dx —8xdx +8ydy =0
8ydy = (8x — 4x>)dx
d_y_8x—4x3 2x —x°

dx 8y 2y
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|. J(Ilf)
y=-x+b door (\/_ J3)
12\/_2—\/_+b
b=11.3
y=—x+1%\/§
c. horizontalerasklijn: 2x—x*=0 A 2y#0
x(2-x*)=0
x=0 v x*=2
y=0 x=+2 v x=-2
vevat  4-8+4y°=0 v 4-8+4y°=0
4y2=4
y =1
y=1 v y=-1
W21 (2D (2D (/2]
verticaleraaklijn: 2y =0 A 2x-x*#0
y=0
x*—4x*=0
x?(x*-4)=0
x=0 v x*=4
vervalt x=2 v x=-2
(20) (-20)
dy_2x—x3
dx 2y
2y =2x—x°

=1

4y® = 4x? — 4x* + x°

x'—4x® +4x7 —4x" +x% =0

x®=3x*=0

x*(x*=3)=0

x=0 v x*=3

vervalt x=43 v x=-+3
2y=2J3-3/3=-3 v 2y=-2/3+3/3=43

y=-3¥3 v y=13

y = x+q door (\/_,—5\/5) y = x+q door (—\/é,%\/é)
~1J3=13+¢ 1J3=-3+¢
q=-13+/3 g =1%4/3

du5q<—1%\/§ v q>1%\/§
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Opgave 40:
a y*—2x-2y+3=0

(y-1)%*-1-2x+3=0
(v-D°

G-D(y-)=9-1+x-1
dy-)=7+x

4y —4="T7T+x

x—4y =11

3x? +5y?-18x-20y-48=0
3(x* —6x) +5(y* - 4y) =48

H(x—-3)2 - 9) +5((y —2)? — 4) = 48

=2x-2

3(x—-3)*-27+5(y-2)*-20=48
3(x-3)*+5(y-2)?*=95
38-3)(x—-3)+5(4-2)(y—2) =95
15(x - 3) +10(y — 2) =95

15x -45+10y-20=95

15x +10y =160

3x+2y=32

3x? -5y? —12x+30y—205=0
3(x? —4x) —5(y* —6y) = 205

3((x—2)% - 4) - 5((y —3)2 - 9) = 205

3(x-2)? -12-5(y—3) + 45 = 205

3(x—2)*-5(y-3)* =172
310-2)(x—2)-55-3)(y—3) =172
24(x—-2)-10(y —3) =172

24x - 48-10y +30=172

24x —10y =190

12x -5y =95

2ydy — 2dx —2dy =0

(2y — 2)dy = 2dx

dy 2

dx 2y 2

EJ(Q,S): 4

y=+x+b door (9,5)
y=5=2(x-9)
y=2x+23

6xdx +10ydy —18dx — 20dy =0
(10y — 20)dy = (18— 6x)dx
dy 18-6x

dx 10y —20

l J(s 4 = -13
y=-13x+5b door (8,4)
y-4=-13(x-9)
y=-11x+16

6xdx —10ydy —12dx + 30dy =0
(30-10y)dy = (12— 6x)dx

dy 12-6x

dx 30— 10y

[ J(10 5 5

y= 2§x+b door (10,5)
y—-5=2%(x-10)
y=2%x-19
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