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14.3 Het differentiaalquotiënt bij krommen

Opgave 30:
a. 42)(  ttxdt

dx

2)(  tydt
dy

b. punt T is het punt op de parabool waarvan de x-coördinaat minimaal is, dus 0)(  tx ,
dus 0dt

dx

c. 042 t
42 t

2t
)2,4( T

Opgave 31:
a. evenwijdig aan de x-as dus: 0dt

dy

033 2  tdt
dy

33 2 t
12 t

11  tt
)2,3(  en )2,3(

evenwijdig aan de y-as dus: 0dt
dx

02  tdt
dx

0t
)0,4(

b. 1x dus 142 t
32 t

33  tt
0y dus 033  tt

0)3( 2 tt
30 2  tt

330  ttt

dus K is voor 3t en voor 3t in het punt )0,1(

t
t

dx
dy

2
33 2 



voor 3t geldt: 3
32

6 
dx

dy

bxy  3 door )0,1(

b 30
3b

33  xy

voor 3t geldt: 3
32

6 dx
dy

bxy  3 door )0,1(

b 30
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3b
33  xy

de grafiek snijdt zichzelf niet loodrecht, want 133 
c.

Opgave 32:
a. snijpunten x-as: 0sin4  ty

 20  ttt
)0,1( en )0,3(

snijpunten y-as: 01cos2  tx
1cos2 t

2
1cos t

 3
5

3
1  tt

)32,0( en )32,0( 
b. 1cos1  t

2cos22  t
11cos23  t dus 13  x

1sin1  t
4sin44  t dus 44  y

c. evenwijdig x-as: 0cos4  tdt
dy

 2
1

2
1 1 tt

)4,1( en )4,1( 
evenwijdig y-as: 0sin2  tdt

dx

 20  ttt
)0,1( en )0,3(

d. 2
sin2

cos4





t
t

dx
dy

tt sin4cos4 
tt sincos 

)cos(cos 2
1  tt

 22 2
1

2
1  kttktt

k.n.  22 2
1  kt

  kt 4
1

 4
3

4
3 1 tt
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dus )22,12(  en )22,12( 
e. 1cos2  xt

22cos4  xt
16sin16cos16 22  tt

16)sin4()cos4( 22  tt
16)22( 22  yx
16)1(4 22  yx

Opgave 33:
a. 0t

042  tdt
dx

42 t
2t

4x dus 4x

01ln
1

ln1  t
t

ttdt
dy

1ln t

eet 11  

ey 1 dus ey 1
b. evenwijdig x-as: et 1 dus ),( 141

2 eee


evenwijdig y-as: 2t dus )2ln2,4(
c. 0ln  tty

0ln0  tt
k.n. 1t

)0,3(

2
1dx

dy

bxy  2
1 door )0,3(

b 2
110

2
11b

2
1

2
1 1 xy

Opgave 34:
a. evenwijdig x-as: 12

1  tdt
dy

12
1  t

2t
)1,0( 

evenwijdig y-as: 02
1  tdt

dx

0t
)0,1(

b. xy  dus ttt  2
4
12

4
1 1

1t
),( 4

3
4
3 
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voor 1t is 1
2
1

2
1




dx
dy

bxy  door ),( 4
3

4
3 

b 4
3

4
3

2
11b

2
11 xy

c. snijpunt x-as: 02
4
1  tt

0)1( 4
1 tt

10 4
1  tt

40  tt
)0,1( en )0,3(

dus )0,3(B
snijpunt y-as: 012

4
1 t

12
4
1 t

42 t
22  tt

)3,0( en )1,0( 
dus )3,0(C
in )0,3( geldt: 2

1dx
dy dus bxy  2

1 door )0,3(
b 2

110

2
11b

2
1

2
1 1 xy

in )3,0( geldt: 2dx
dy dus bxy  2 door )3,0(

32  xy
321 2

1
2
1  xx

2
1

2
1 41  x

3x
3y

)3,3( D
d. 12

4
1  xt

txy  1 dus 1 yxt
12

4
1  tx

44 2  tx
4)1(4 2  yxx

Opgave 35:
a. de kettingregel
b. 1))((4))(( 22  tgtf

0)()(8)()(2  tgtgtftf
0)()(4)()(  tgtgtftf
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04  dt
dy

dt
dx yx

c. dt
dx

dt
dy xy 4

y
x

dx
dy

4


Opgave 36:

a. 0
22

22






yx

yx
dx
dy

022  yx
22 xy 
2

2
1 xy 

0)(36 22
2
12

2
13  xxxx

03 4
4
333  xxx

02 4
4
33  xx

0)2( 4
33  xx

20 4
3  xx

k.n. 3
8x

9
32y

)3,2( 9
5

3
2 B

b. 1
22

22






yx

yx
dx
dy

yxyx 2222 
022  xx
0)2( xx

20  xx
0y 03128 2  yy

vervalt 32
6

4812
3
2




y

bxy  door )32,2( 3
2 bxy  door )32,2( 3

2

b 232 3
2 b 232 3

2

33
2b 33

2b

33
2 xy 33

2 xy

Opgave 37:
a. 922  yxyx snijden met 3x

939 2  yy
0)3( yy

30  yy
)0,3( en )3,3( 

022  ydyxdyydxxdx
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dxyxdyyx )2()2( 

yx
yx

dx
dy

2
2





  2)0,3( dx
dy   1)3,3( dx

dy

bxy  2 door )0,3( bxy  door )3,3( 
b 60 b 33

6b 6b
62  xy 6 xy

b. horizontale raaklijn: 0202  yxyx
xy 2

942 222  xxx
93 2 x

32 x
33  xx

32y 32y

dus )32,3(  en )32,3(
verticale raaklijn: 0202  yxyx

yx 2
924 222  yyy

93 2 y
32 y

33  yy

32x 32x
dus )3,32( en )3,32( 

Opgave 38:
a. 322 39: yyxK 

dyyydyxdx 23618 
dyyyxdx )63(18 2 

yy
x

yy
x

dx
dy

2
6

63
18

22 





horizontale raaklijn: 0206 2  yyx
0x

323 yy 
03 23  yy
0)3(2 yy

03  yy (vervalt)
dus )3,0( 
verticale raaklijn: 06022  xyy

0)2( yy
20  yy
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09 2 x 8129 2 x
0x 49 2 x
)0,0( 9

42 x
vervalt 3

2
3
2  xx

)2,( 3
2  en )2,( 3

2 

b. 1
2

6
2 



yy

x
dx
dy

yyx 26 2 
yyx  2

2
13

234
4
129 yyyx 

32234
4
1 3 yyyyy 

02 24
4
1  yy

0)8( 22
4
1 yy

80 2  yy

0x 88  yy

vervalt 82868286  xx

23
2

3
4 x 23

2
3
4 x

dus )22,2( 3
2

3
4  en )22,2( 3

2
3
4 

Opgave 39:
a. 0)(44 224  pxxx

044 2224  xpxx
0)44( 222  pxx

0440 22  pxx heeft 2 oplossingen
0)44(140 2  pD

01616 2  p
1616 2  p

12 p
11  p

b. 044 2
4
124  xxx

03 24  xx
0)3( 22 xx

30 2  xx

33  xx

)3,3( 2
1A

0884 3  ydyxdxdxx
dxxxydy )48(8 3

y
xx

y
xx

dx
dy

2
2

8
48 33 





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  1)3,3(
2
1 dx

dy

bxyk : door )3,3( 2
1

b 3312
31 2

1b

31 2
1 xy

c. horizontale raaklijn: 0202 3  yxx
0)2( 2  xx

20 2  xx

0y 22  xx
vervalt 04840484 22  yy

44 2 y
12 y

11  yy

)1,2()1,2()1,2()1,2( 
verticale raaklijn: 0202 3  xxy

0y
04 24  xx

0)4( 22 xx
40 2  xx

vervalt 22  xx
)0,2()0,2( 

d. 1
2

2 3





y
xx

dx
dy

322 xxy 
6422 444 xxxy 

0444 64224  xxxxx
03 46  xx

0)3( 24 xx
30 2  xx

vervalt 33  xx

333322333322  yy

33 2
1

2
1  yy

qxy  door )3,3( 2
1 qxy  door )3,3( 2

1

q 332
1 q 332

1

31 2
1q 31 2

1q

dus 3131 2
1

2
1  qq
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Opgave 40:
a. 03222  yxy 0222  dydxydy

0321)1( 2  xy dxdyy 2)22( 

22)1( 2  xy
22

2



ydx

dy

119)1)(15(  xy   4
1

)5,9( dx
dy

xy  7)1(4 bxy  4
1 door )5,9(

xy  744 )9(5 4
1  xy

114  yx 4
3

4
1 2 xy

b. 048201853 22  yxyx 02018106  dydxydyxdx
48)4(5)6(3 22  yyxx dxxdyy )618()2010( 

48)4)2((5)9)3((3 22  yx
2010

618




y

x
dx
dy

4820)2(527)3(3 22  yx   2
1

)4,8( 1dx
dy

95)2(5)3(3 22  yx bxy  2
11 door )4,8(

95)2)(24(5)3)(38(3  yx )8(14 2
1  xy

95)2(10)3(15  yx 161 2
1  xy

9520104515  yx
1601015  yx

3223  yx
c. 0205301253 22  yxyx 03012106  dydxydyxdx

205)6(5)4(3 22  yyxx dxxdyy )612()1030( 

205)9)3((5)4)2((3 22  yx
y

x
dx
dy

1030
612






20545)3(512)2(3 22  yx   5
2

)5,10(
2dx

dy

172)3(5)2(3 22  yx bxy  5
22 door )5,10(

172)3)(35(5)2)(210(3  yx )10(25 5
2  xy

172)3(10)2(24  yx 192 5
2  xy

17230104824  yx
1901024  yx

95512  yx


