Hoofdstuk 16 Limieten

16.1 Continuiteit en differentieerbaarheid.

Opgave 1:

a

b. f@®=1
S(19) =361

£(1,99) = 39601
£(2,01) = 4,0401
c. voor x =2 wordt de noemer nul en je kunt niet door nul delen.

Opgave 2:

. x2+x-2 O

a Ilim————=—=0
=l x =2 -1
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b lim Y2 i G- s g
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—1x?2 -1 >1(x=1)(x+1) =ix+1 2
N T S e YT S
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Opgave 3:
22X 2 2
a I|m—2:I|m—:—
x—>03x x—>03 3
4
b, 1im2 —1im2=9%-0

x—0 3x3 x—0 3 3

2_ — —_—
d ”m2x X _ imZx 1:_1:_%
x—0 X x—0 3 3
Opgave 4:
2_ — —
a im& ¥ e 0E2 D) e o1 21
x—1 1_x x—1 1_x x—1
b limEA L im G- +D) s o oy

x—>4\/;_2 x4 \/__2 x4
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Opgave S:

a

b. neg

c f@M=1
-1+p=1
p=2

Opgave 6:

, T
|)!Tr£1fp’q(x)—|)!glx =8

. R
Ilglfp’q(x)—llwx +g=4+q
f@=p

8=4+qg=p

dus p=8eng=4

Opgave 7:

. L 2 2
I:mfp(x)_llg\x +1l=e"+1
|i[nfp(x):|i[n3+p|nx:3+p
3+p=e*+1

p=e’-2

Opgave 8:
I)Icmfp’q(x):l)ICWZx—p:Z—p
H e H x-1 _ 0 _
|)Iﬁlfp’q(x)—|)lﬂl2 =2"=1
2-p=1

p=1

H e H x-1 _
|)!Tr£1fp’q(x)—|)!Tr£12 =4

. T B
I)!glfp’q(x)—llglx +9=9+¢

9+g=4dusg=-5

=2 x—2

=lim =lim = =

-9 y2 _ Oy x—>9(x_3,\/;)(x+3,\/;) x—>9x+3,\/; 9+9 18

. -4
=1m

—=2x3 —2x% —4x+8 2 (x*-4)(x-2)

= bestaat niet
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Opgave 9:

a [-3—)

b. (-2,—)

c. 9-x*>0
—x?>-9
x?<9
-3<x<3
(=33

d R

e N

f. 2°-4>0
2° >4
2% > 22
x>2
(2,-)

Opgave 10:

: T
a. Ilmfo(x)_llmx =1
ll[['fo (x) = I)Iﬂlx =1 |
lim /,(1) =1= (@ g

dusdefunctieiscontinuin x =1
ja er ziteen knik in de grafiek bij x =1
b. |ig\g_1(x) = |imx2 =1

llﬂ]g*l(x) = I»)lC[PZx—l: 2-1=1

limg ,(x) =1= g0

dusdefunctieiscontinuin x =1
nee, er zit geen knik in de grafiek

Opgave 11:
1) | +3| x+3 voor x=-3
xX)=|x =
-x—3 voor x<-3
jim/ 3N =S8 _ g (34 W) =30 _ iy 3=h=3_jj=h_ 4
nTo h nTo h nTo h ok
“mf(—3+h)—f(—3):”m—3+h+3—02“mﬁ:1
nl0 h nlo h o h

Delimieten zijn niet gelijk, dus de functie fis niet differentieerbaar in x = -3.
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b. xz_:q_ x> =1 voor x<-1vx>1
~x?+1 voor —1<x<1

g(x)=

voor x<-1vx21
—x2+2 voor-1<x<1

2x voor x<-1vx2>1
g'(x)=
—-2x voor —1l<x<1

/

d x=-lenx=1
Opgave 13:
. i 2_ _ . _
a 'j{g‘f(x)—';{?x 1=4-1=3
llf?f(x):ung_?’:G_?’:?’

/(=3

dus defunctiefiscontinuin x =2

b. f(2+h) (2 lm(2+h)2—1—3:
hTO nTo h

hi 0 h
fisniet dlfferentleerbaar inx=2

.
z\a

2_
4+4h+h 4:Iim4+h:4

f(2+h) /@) _ i 32+m)-3-3_
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Opgave 14:
a Ing(x) = |ig1x2 -2=4-2=2

limg(x)=1im3x-3=6-3=3
2 2
gisniet continuin x =2
b. Iimg(2+h) g(2):”m(2+h) 2 2:|. 4+4h+h° -4

Im =lim4+h=4
nTo h nTo h nTo h nTo
im8@2+th-g@ . 32+h)-3-2 . 6+3h-5_,. 1+3h o .
n0 h hl0 h hl0 h o h

dus g isniet differentieerbaar in x = 2

Opgave 15:

a |iglf(x)=|im—x2+2x+1=—1+2+1=2
i =i 2— =]1— =
|)I£[lf(x)—|)lﬂ1x 2x+4=1-2+4=3
dusf isniet continuin x =1

b. f'(x)=-2x+2 voor x<1
f'(x)=2x-2 voor x>1
Il@f(x):llm—2x+2:—2+2=0
Iﬁf(x)zl)lﬂle—Z:Z—Z:O

c Iimf(1+h)—f(1) _”m—(1+h)2 +2Q+h)+1-2 . —1-2h—h*+2+2h+1-2
: p = = _

lim
0! nTo h ) h
72
[im =lim-A=0
o h nTo
_ 2 _ N 2 o .
Iimf(1+h) f(l):”m(1+h) 20+h)+4 2:”m1+2h+h 2-2h+4 2:
hi0 h ) h ho h
2
lim?" "1 _pestaat niet
o

f isniet differentieer baar in x =1
d. :

3
a
2
p /
o
2 / [
4
2
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Opgave 16:

a Iirgg(x) = |ir2%x+1:1%+1= 21
g(d=2
gisniet continuin x =3

L voorx#3

b. ' — 2
g {O voor x =3
_limi _ 1

(9= lims

2
[img'(x)=limi=21
xng() x¢32 2

, - . 1@B+mn)+1-2 . 1i+ip+1-2 0 Lth+l :
C. Ilmg(3+h) g(3):“m2( Hh+ —lim=2 2T i 2 T2 eyt et
nTo h nTo h nTo h o h
, - . 1@B+mn)+1-2 . 1i+ip+1-2 0 Lth+l :
Ilmg(3+h) g(3):“m2( Hh+ —lim=2 22T i 22T pegtent et
n0 h n0 h hl0 h o h
dus g isniet differentieerbaar in x =3
d. o
Eal
Opgave 17:

a limf(x)=r@=1
Il@f(x)zllw3x—2=3—2=1
dusfiscontinuin x=1
: ' BT 2
Ilmf (")—'1@3x =3
|)Iﬂ‘lf (x)=|)|ﬂ13:3
dusfisdifferentieerbaar in x =1

b. 1/

/

7

/
/

|

Opgave 18:
a IiTrglf(x):IiTrglf(O):Z

lim /() =limvx+4 =2

dusfiscontinuin x=0
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LN a1
|)!H;lf (x)—l)![gl4x+4—4
N 1
= g
dusfisdifferentieerbaar in x =0
2x+4 voor x<0
b f'(x) = # voor x >0

2x+4

Opgave 19:
Iimf(x)=f(0)=a2+b

- _ . 3 _
I)!wf(x)_l)!wx +4x+1=1
dus a® +b=1

Ilm f (x):lj{QZ(x—a):—Za
H ' N H 2 _
|)!wf (x)—l)!m?»x +4=4
dus —2a =4

a=-2

b=1-a*=-3

Opgave 20:
a

|\/3
h

b. limf(x)= lim?2 =2
xM1 M1y
lim/ ()= /=2

dusf iscontinuin x =1

2
/() = lip= = -2

|i[[lf'(x)=|i[[l—2x:—2

dusf isdifferentieerbaar in x =1
¢ limf(x)=r()=-1

Ilwf(x) = Ilwpx—Zp—lz -1

dusf iscontinuin x =2

I)!Tr?f (x)zl»l@—2x=—4

lim/'(x)=limp = p
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dusf isdifferentieerbaar in x =2 voor p = -4

Opgave 21:
a :

o
Bl [ / 1 2 3 4 Ed
-
2,

b. Iimf(x)zlim—xz+6x—5=—a2+6a—5

limf(x)=f(a)=0
dus —a®+6a-5=0

a’—6a+5=0

(a-D(a-5=0

a=1 v a=5
IiTmf'(x):IiTm—Zx+6=—2a+6
Iifnf’(x)=|i£n4=4
dus —2a+6=4

—-2a=-2

a=1
dus f, isdifferentieerbaar in x=a asa =1

Opgave 22:
a t(x)=x>-8
t'(x) = 3x?
£'(2) =12
raaklijnin (2,0) is. y =12(x-2)
n(x)=x*-4
n'(x) =2x
n'(2)=4
ragklijnin (2,0) is. y =4(x-2)
. x°-8 . (x-2(x*+2x+4) , x*+2x+4 4+4+4
b. lim——=Ilim =lim = =
w2 xc -4 w2 (x=2)(x+2) =2 x+2 4
mM:Iimg:fﬁ
=2 4(x-2) 2 4

x*-8 . 12(x-2)

3

dus lim—; =lim
-2 xS -4 2 4(x-2)
' 2
im ) i P s -3

x—2 n'(x) x—2 2x x—2
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1
a |m|n(2c—2):”mx—2:1
-3 x _9 x—3 2X 6
3 2
b, lim* 2 —lim> — 2 4y
x—3 x2—9 x—3 2x 6
2x*-x-1 . 6x’-1 5
C. 3—:| > A
x—1 2(x _1) x—1 6x 6
2x_ 2x
A lime—toim% -2 >
x—0 X x—0 1 1
Opgave 24:
o 2x3—-3x?-12x+20 ,. 6x’-6x-12 .. 12x-6 18
a lim 5 =lim————=1Iim =—=3
=2 3x* -12x+12 =2 Bx-—-12 =26 6
. 4x . 4 )
b. Iim————=lim———=1im-8y5- :—8\/3
x—0 /5_x_\/§ x—0 —1 x—0
24/5—x
-1
o tim Y o2l Va3 2,
x—)lz_m P — x—>1 \/; 1
240x+3
d Iim2 —16:”m2 -In2:16ln2:2|n2

x—4 xz _16 x—4 2x
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